
 



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

 اتوماتیک کنترل امع جدوره آموزشی 
 ه سوالات کنکور)حل نمون ن،ی، حل تمرآموزش جامع(

 

 الف) هدف دوره:

.  باشد کنترل اتوماتیک (کنترل خطی) میکورس  مهندسی مکانیک و هوافضا  در    کنترلیهاي  کورس   یک کورس پایه و مهم و مبانی
هاي کنترل خطی دارد و از این  هاي کنترل، دقیقاً ریشه در مباحث درس سیستم کاربردهاي صنعتی تئوري سیستم بخش مهمی از  

در این دوره سعی برآن   .هاي کنترل صنعتی، بیشترین نقش را داردها، در برقراري ارتباط با سیستمنظر، فهم دقیق و کامل این روش
تدریس شود    هاهاي مرتبط به این رشته دید مهندسی مکانیک و هوافضا ( نه برق) و مثال  ولیه ترین مفاهیم با جزئیات و بااست از ا

ادبیات  و   هاي رشته مکانیک و کنکوري کنترل آشنا شود. این دوره براي رفع نیاز  دانش پژوه با اصول و مبانی زیربنایی و اساسی 
 . هوافضا به شدت کافیست

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 هاي کنترلیستممفاهیم اولیه کنترل و تعریف سی •
 هاي دینامیکی (کنترلی، مکانیکی و...) سازي و نمایش ریاضی سیستممدل •

 ها تحلیل آن  مرتبه بالا و   هاي کنترل مرتبه اول و دوم وپاسخ زمانی به سیستم •

 ) Root-Locusهاي کنترلی با مکان هندسی ( تحلیل سیستم  •
 دیاگرام بُد، نایکوئیست، حاشیه بهره و حاشیه فازهاي کنترلی به روش پاسخ فرکانسی شامل تحلیل سیستم  •
 ها  ها و کنترل کنندهجبران کننده •

 
 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  28

 د) مخاطبین دوره:

 کنترلی و کنکوري ها علاقه مند به مباحث ، هوافضا و عزیزان رشته هاي مکانیککلیه مهندسین 

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 ندارد

 و) مدرس:

  دینامیک پروازدکتري مهندسی هوافضا گرایش  – الیاس مهاجري دکتر

 

 



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

 ) 1مکانیک پرواز ( دوره آموزشی 
 حل نمونه سوالات کنکور) ن،ی، حل تمرآموزش جامع(

 الف) هدف دوره:

 ما ترین سوالات حوزه هوافضا براي طراح، دانشجو، سازنده و خریدار یک هواپییکی از مهمد  شایاین    "کارایی یک هواپیما چقدر است؟"
عموم مردم   (  علم اشد.  ب و حتی  پرواز  مکانیک  در  است.  پرنده داخل جو  اجسام  علم حرکت  پرواز،  تمرکز  1مکانیک  با    اصول   به) 

و در  سقف پرواز، برخاست و فرود  گیري،  اوجمانند سرعت، برد، مداومت پروازي،    آن  موردنظر  محاسبات  در مورد  عملکردي هواپیما
بتوان ریاضی  تئوري و روابط    لحاظ  ها و اصولی که ازف آموزش روش با هد  این دوره  بحث خواهد شد.هاي یک هواپیما  کل توانایی
، خلبانان،   هوافضا و هوانوردي  هاي کاربردي مناسب براي دانشجویان، همراه با مثالپرواز جسم پرنده را بررسی کرد  قابلیتکارایی و  

 است.  ارائه شده ها هاي هوایی، مهندسین پرواز و رفع نیاز کامل کنکوري کارشناسان و مدیران شرکت

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 معرفی مکانیک پرواز و شاخه هاي متفاوت آن •

 بررسی دستگاههاي مختلف مختصات •

 بررسی معادلات حرکت هواپیما بصورت جرم متمرکز  •

 بررسی نیروهاي وارد بر هواپیما •

 بررسی اتمسفر استاندارد و غیر استاندارد •

(نمودارهاي تراست و درگ بر حسب سرعت، محدوده پرواز افقی، پرواز  بررسی پرواز افقی براي هواپیماي جت و ملخی  •
 افقی یکنواخت، برد و مداومت پروازي) 

 بررسی پرواز گلاید  •

 بررسی پرواز اوج گیري •

 بررسی نشست و برخاست هواپیما •

 بررسی پرواز گردش هواپیما •

 حل تست هاي آزمون کارشناسی ارشد •

 نکات تکمیلی  •
 مدت زمان دوره: )ج

 ساعت   28

 د)مخاطبین دوره:

 خلبانی، هوافضا، مهندسی پرواز،  دانشجویان رشته هاي 

 ه) پیش نیازهاي دوره:

 پایه دانشگاهی  ریاضات و فیزیک

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل  –دکتري مهندسی هوافضا - الیاس مهاجري دکتر :مدرسو) 



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

 ) 2مکانیک پرواز ( دوره آموزشی 
 حل نمونه سوالات کنکور) ن،ی، حل تمرآموزش جامع(

 الف) هدف دوره:

نیرو و گشتاورهاي وارد بر هواپیما    و بررسی جامعهواپیما    پایداري و کنترل  مباحث) با تمرکز به  2در مکانیک پرواز (  !پایداري و کنترل
و  توانیم قابلیت پروازي هواپیما را در حالات مختلف پروازي  با احاطه کامل به این معادلات می  بحث خواهد شد.در معادلات حرکت  

و تسلط به  پایداري ذاتی هواپیما  بررسی کنیم. با فهم الزامات لازم  هاي حالت عمومی و یا با حضور یک عامل اختلالی  همچون پرواز
یاضی، با بررسی پایداري دینامیکی و... توانایی پرنده در به دست آوردن مجدد پایداري در حضور اختلال بررسی شده و سپس  مدل ر

، همراه با  روند جامع و مهم مذکوراین دوره با هدف آموزش  دهنده پایداري استفاده می شود.هاي افزایش در صورت لزوم از سیستم 
هاي هوایی، مهندسین پرواز و  کارشناسان و مدیران شرکت ، خلبانان،  هاي کاربردي مناسب براي دانشجویان هوافضا و هوانورديمثال

 است.ها ارائه شدهز کامل کنکوري رفع نیا

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 حرکت  معادلات •

 دوران  سماتری •

 پرواز دائم يبرا یو تراست در بخش طول ی کینامیرود یآ يو ممان ها رونی •

 پرواز دائم  يبرا  یسمت-یش عرضو تراست در بخ  یکینانیرود یآ يو ممان ها رونی •

 یپرواز اختلال يبرا یو تراست در بخش طول ی کینامیرود یآ يو ممان ها رونی •
 یپرواز اختلال يبرا  یسمت-یو تراست در بخش عرض  یکینانیرود یآ يو ممان ها رونی •
 دائم  يپرواز مربوط به پروازها يریپذ م یو تر يرپذی امکان •

 آن ي ارهایو مع یکی نامیو د یکیاستات يداری پا بررسی •

 یسمت-ی و عرض ی در بخش طول  یکینانید مودهاي •
 SAS يداری دهنده پا شیافزا ستمیس بررسی •

 مدت زمان دوره: )ج

 ساعت   20

 د)مخاطبین دوره:

 خلبانی، هوافضا، مهندسی پرواز و... دانشجویان رشته هاي 

 ه) پیش نیازهاي دوره:

 دانشگاهی  دینامیک و معادلات دیفرانسیل

 :مدرسو) 

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل  –دکتري مهندسی هوافضا -الیاس مهاجري دکتر

 



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

  Optimal Controlکنترل بهینه  دوره آموزشی 
 حل نمونه سوالات کنکور) ن،ی، حل تمرآموزش جامع(

 الف) هدف دوره:

 ي ساز  نهیشیاهداف ببا    است.  ی کنترل  نیبه دست آوردن قوان  يبرا  یاضیر  يسازنهیروش به  کی  Optimal controlکنترل بهینه یا  
.  ردیگیمورد استفاده قرار م  يو هم از نظر اقتصاد   يهم از نظر مصرف انرژ  ستم،یس  نهیهز  يسازنه یهمزمان با کم   ستمیس  کیعملکرد  

سیستم مورد حاکم بر    يدهایق  نکهیاست که علاوه بر ا  يبه نحو  یکنترل  يهاگنال یس  نییتع  نه،یهدف کنترل به  گر،یبه عبارت د
 نهیهز  ای و    ی ابی رد  يخطا  ، یسوخت مصرف  زانیتواند میم  هدف حداقل گردد. تابع    زین  یا تابع هدف   ار یتابع مع  کیشود،    ت یرعا  بررسی
هاي مختلف  هاي کاربردي و کنکوري از روش نقطه عطف این دوره جدا از مرور جامع ادبیات کنترل بهینه و حل مثال  باشد.  فرآیند

کدنویسی این    و دیگري مرورسازي تکاملی (مانند الگوریتم ژنتیک) براي حل مسائل کنترل بهینه  هینههاي ببررسی روش  یکی   آن،
گونه که براي پروژه ها و مباحث کاربردي  . تا دانشجویان فارغ از یادگیري مباحث تئوري، آندباشمی  MATLANمسائل در محیط  

 لازم است با مسائل درگیر شوند. 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ها کنترل بهینه و تفاوت آن با دیگر کنترلمعرفی   •

 هاي اصلی یک مسئله کنترل بهینه (معادلات سیستم، تابع هزینه، قیود)معرفی المان •

 )Calculus of Variations  )CVمعرفی روش  •
 ) Dynamic Programmingو روش  CVهاي حل مسئله کنترل بهینه (مبتنی بر  روش •
 ه هاي حل عددي مسائل کنترل بهینروش •
 هاي تکاملی براي حل مسائل کنترل بهینه معرفی روش •

 مروري بر نحوه کدنویسی مسائل کنترل بهینه  •

 مرتبطهاي آزمون دکتري حل تست •

 مدت زمان دوره: )ج

 ساعت   28

 د)مخاطبین دوره:

هاي کنکور دکتري مهندسی هوافضا  هاي مختلف پایه و فنی هستند. اما این دوره با حل تستمتقاصی مباحث کنترل بهینه از رشته 
 هاي دیگر باید این ومضوع را مدنظر قرار دهند. مندان رشته همراه است که دانشجویان و علاقه

 ه) پیش نیازهاي دوره:

 دانشگاهی  کنترل مدرن (کنترل اتوماتیک)

 :مدرسو) 

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل  –دسی هوافضا دکتري مهن-الیاس مهاجري دکتر



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

  )1(آئرودینامیک  دوره آموزشی 
 حل نمونه سوالات کنکور) ن،ی، حل تمرآموزش جامع(

 الف) هدف دوره:

هاي بین  شناخت رفتار جریان سیال حول جسم پرنده، شناخت قوانین و مفاهیم اساسی و حاکم بر کنشدر آئرودینامیک با هدف  
ها از این موضوع مهم فراهم  شود تا دقیق ترین تحلیل، تلاش مینیروها و نحوه توزیع آنها  اي مانند ایرفویل،سیال و سازههوا به عنوان  

هاي مفهومی  ضمن یادگیري سیلابس مندرج زیر با حل مثالها، به عنوان کورس پایه و حیاتی براي آئرودینامیستوره ین ددر اآید. 
متقاصیان تحصیلات تکمیلی هوافضا، کمک شایانی به تقویت و برطرف نمودن   اهاي کنکور ارشد و دکتري مرتبط ب و همچنین تست

 خواهد شد.  گرامی ضعف آکادمیک دانش پژوهان 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 قوانین حاکم بر جریان سیال و مفاهیم مربوطه  •

o قوانین بقا در مکانیک سیالات 

o سرعت چرخشی و جریان غیرچرخشی 

o ناپذیر دو بعديجریان تراکم 

 هاي متقارن با نیروي برآي صفر ایرفول لناپذیر حوهاي غیرچرخشی تراکمجریان •

o هاي اساسینهی جواببرهم 

o هاي رانکینسانبیضی 

o هاي خطیتوزیع چشمه 

o جریان حول ایرفویل نازك متقارن 

 ناپذیر هاي داراي برآ در جریان غیرچرخشی تراکمایرفویل •

o مسائل ضخامت و خمیدگی ایرفویل نازك 

o هاي وارد بر ایرفویل نازكنیروها و ممان 

o ایرفویل نازك خمیده 

o  روشPanel 

 هاي با پهناي نامحدود  بال •

o   نازك تخت با پهناي محدودسیستم گردابه براي یک بال 

o روش شبکه گردابه 

o پساي القایی 

o توزیع بیضوي برآ 

o بال بهینه 

o هاي غیربیضوي برآتوزیه 

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  30
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 د) مخاطبین دوره:

 ، داوطلبین کنکور CFDدانشجویان مکانیک و هوافضا، علاقه مندان حوزه 

 هـ) پیش نیازهاي دوره: 

 آشنایی با مکانیک سیالات 

 و) مدرس دوره:

 دکتري مهندسی هوافضا گرایش آئرودینامیک  – دکتر علیرضا بیکی   
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  )2(آئرودینامیک  دوره آموزشی 
 حل نمونه سوالات کنکور) ن،ی، حل تمرزش جامعآمو(

 الف) هدف دوره:

هاي مفهومی و همچنین حل مثال  هاي مختلف جریان وبه بررسی رفتار جریان در رژیم   ،    1همچون آئرودینامیک  2در آئرودینامیک
 خواهیم پرداخت. هاي کنکور ارشد و دکتري مرتبط با متقاصیان تحصیلات تکمیلی هوافضا، تست

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 پذیر  جریان تراکم •

 اي قائمموج ضربه •

 اي مایل و امواج انبساطیموج ضربه •

 انتقال حرارت جریان به همراه اصطکاك و •

 جربان خطی شده   •

 جریان ماوراصوت •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  30

 د) مخاطبین دوره:

 ، داوطلبین کنکور CFDدانشجویان مکانیک و هوافضا، علاقه مندان حوزه 

 هـ) پیش نیازهاي دوره: 

 سیالات مکانیکو  1آئرودینامیکآشنایی با 

 و) مدرس دوره:

 دکتري مهندسی هوافضا گرایش آئرودینامیک  – دکتر علیرضا بیکی   
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 یاضیباکس ر دوره آموزشی 
 کنکور) يها کیحل نمونه سوالات کنکور، تکن ن،یر، حل تمر(مرو

 الف) هدف دوره:

هاي معادلات دیفرانسیل و ریاضیات مهندسی جهت رفع اشکال و بهبود سطح علمی  کورسهاي  مهمترین سرفصل  نمرور و حل تمری
 . علاقه مندان به مباحث ریاضی و آمادگی کنکور کارشناسی ارشد و امتحانات دانشگاهی 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ی: مهندس  یاضیر. 1

 ه یفور زیآنال •
 یبا مشتقات جزئ لیفرانسیمعادلات د •
 توابع مختلط و نگاشت  •

 از توابع مختلط يریانتگرال گ •

 :لیفرانسیمعادلات د. 2
 ر یپذ کیتفک لیفرانسیو معادلات د لیفرانسیمقدمه، انواع معادلات د  •
 ریمرتبه اول کامل و عامل انتگرال گ لیفرانسیمعادلات د •
 یمرتبه دوم خط لیفرانسیمعادلات د •
 همگن  ریمرتبه دوم غ  لیفرانسیحل معادلات د •

 (بالاتر از دو)  nمرتبه  یخط لیفرانسیمعادلات د •

 ی توان يها يبا استفاده از سر لیفرانسیحل معادلات د •
 دوم اول و بخش   -(منفرد) منظم   نیو نقاط تک لریمعادلات او  •

 لیفرانسیلاپلاس در حل معادلات د ل یکاربرد تبد •
 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  30

 د) مخاطبین دوره:

 کلیه مهندسین علاقه مند به مباحث ریاضی، شرکت کنندگان در کنکور کارشناسی ارشد

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 آشنایی با معادلات دیفرانسیل و ریاضیات مهندسی  

 و) مدرس:

 کارشناسی ارشد مهندسی هوافضا گرایش دینامیک پرواز و کنترل  – مهندس علی پهلوانی 
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 زبان انگلیسی در هوافضا دوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

ا و بخش دوم افزایش مهارت در  شود؛ بخش اول تمرکز بر کنکور هوافضبا تمرکز بر دو بخش برگزار می باکس زبان انگلیسی، دوره 
در ابتدا به کلیت نحوه مدیریت زمان، در عین حفظ دقت بالا در حین تست   و هوانوردي. هاي اساسی زبان در حوزه هوافضامهارت

. هر  خواهند شدیک، بخش هاي مختلف آن بررسی زبان عمومی وارد شده و یک به به قسمت  . در ادامه، پرداخته خواهد شدزنی 
هایی که در رسیدن به درصد  همچنین حداقل مهارت هاي خاص خود دارد.بخش، متناسب با ماهیت خود، نیاز به استفاده از تکنیک

، متون هوافضا  زبان تخصصی هايمهارت قسمتدر   در نهایت گیرند.مورد بحث قرار میبالا در این باکس مورد نیاز خواهند بود، 
 خواهیم داد. و را مورد مطالعه قرار   کردهنکات آنها را استخراج  ومختلف تخصصی این حیطه را بررسی 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 در کنکور  و دقت زنی و افزایش سرعتتستروش هاي  •

 کنکور  Reading Comprehensionو  Vocabulary ،Cloze Testنحوه برخورد با بخش شناخت و  •

 مطالعه متون تخصصی هوافضا افزایش سرعت و دقت در •

 زبان تخصصی هوافضا سایت و کتب افزایش مهارت درمعرفی مراجع، وب •

 هاي چهارگانه زبان انگلیسیبررسی جامع چند متن معتبر و تخصصی هوافضایی براي بهبود مهارت  •
 ج) مدت زمان دوره:

 پژوهان امکان افزایش زمان دوره وجود دارد)ساعت (در صورت نیاز و تمایل دانش 12

 د) مخاطبین دوره:

 کلیه مهندسین علاقه مند به مباحث زبان انگلیسی در هوافضا، شرکت کنندگان در کنکور کارشناسی ارشد

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 آشنایی با زبان انگلیسی عمومی  

 و) مدرس:

 کارشناسی ارشد مهندسی هوافضا گرایش دینامیک پرواز و کنترل  – س علی پهلوانی مهند
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ییفضا یهندسو اصول م یمبانی دوره آموزش

 الف) هدف دوره:

کامل دانشجویان، محققین و پژوهشگران دانشگاهی با ادبیات و اصول حاکم بر علوم و فنون فضایی، آشنایی با محیط فضا و   ییآشنا 
هاي فضایی (شامل: اجزاي مختلف سامانه ماهواره، ماهواره بر، فضاپیما و کاوشگر به همراه طبقه بندي هاي اصلی سامانهزیرسیستم

هاي برتر در فرآیند اکتساب محصولات هاي فضایی و همچنین شناسایی فناورياي رایج در طراحی سامانهکاربردي آنها) و استاندارده
فضایی با هدف رفع ابهامات ذهنی دانش پژوهان و زمینه سازي موثر جهت شکوفایی استعدادهاي نهفته آنها در این شاخه علمی  

چه علوم و فناوري فضایی و نقش و جایگاه فناوري فضایی در زندگی  باشد.  در همین راستا، ابتدا مقدمه کلی درخصوص تاریخمی
هاي شغلی موجود در این صنعت (در  فعلی و آینده بشریت و سپس کاربردهاي صنعت فضایی در صنایع مختلف راهبردي و زمینه 

خش اصلی: پرتابگر و ماهواره) هاي مختلف یک سامانه فضایی (شامل دو ب داخل کشور و خارج از کشور) و متعاقبا معرفی انواع بخش
و آشنایی با فرآیند اکتساب یک محصول فضایی و استانداردهاي فضایی لازم براي طراحی و ساخت هر سامانه و نهایتا معرفی انواع 

هاي مهم در این صنعت جهت کشف خلاقیت و استعدادهاي علمی صورت خواهد پذیرفت. در انتها نیز ضمن معرفی انواع  فناوري
هاي علمی و دانشگاهی مرتبط با حوزه مهندسی فضایی، متناسب با اطلاعات منعکس شده به دانشجویان در طول دوره، نحوه  اهپایگ 

هاي مختلف تحصیلی (براي مقاطع تحصیلات تکمیلی)  شناسایی و اطلاع از روند برگزاري انواع رویدادها و مسابقات علمی و فرصت
 این دوره آموزشی معرفی و تشریح خواهد شد.  در این حوزه براي شرکت کنندگان در

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 آشنایی کامل با تاریخچه علوم و فناوري فضایی   •

 آشنایی با مباحث محیط فضا (فضاي ماوراء جو) •

هاي فضایی (شامل: آشنایی کلی پیکربندي و قطعات، ابزارها و زیرسیستم آشنایی کامل با علوم و مبانی حاکم بر سامانه •
 سامانه ماهواره، ماهواره بر، فضاپیما و کاوشگر) هاي مختلف یک 

 معرفی نقش و جایگاه فناوري فضایی در زندگی فعلی و آینده بشریت •

 سایر صنایع جهت رفع نیازهاي فناورانه فضایی هايسرریزفناوري کاربردهاي  •

 )کشور از خارج و کشور داخل در( فضایی  صنعت در موجود  شغلیتحصیلی (دانشگاهی) و   هايمعرفی گرایش •
   فضایی صنعت درو پرکاربرد  فناورانه محصولات انواع معرفی •
 هاي مختلف یک سامانه فضایی (شامل دو بخش اصلی: پرتابگر و ماهواره) تشریح نحوه عملکرد زیرسیستم  •

 فناوري) آشنایی با مراحل مختلف توسعه فناوري محصولات فضایی (مراحل طراحی و ساخت و سطوح آمادگی  •

 فضایی  محصولات اکتساب عمر چرخه مختلف  فازهاي شناخت •

 ها هاي مهندسی سیستم، ابزارها و تکنیکفضایی   هايسیستم مهندسی  در رایج فرآیندهاي •

 )ECSS ، DOD، NASA( کاربردها و اصول اهداف، : رایج در صنایع فضایی  استانداردهاي معرفی •
 (در داخل و خارج از کشور) فضایی   علوم  با مرتبط علمی هايپایگاه انواع معرفی •

 حوزه این  در) بالاتر علمی مقاطع براي( تحصیلی مختلف  هايفرصت و  علمی   مسابقات  و رویدادها معرفی  •

 پاسخگویی به سوالات و ابهامات دانشجویان و پژوهشگران •
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 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  28

 د) مخاطبان دوره:

 دانشجویان و پژوهشگران 

 هـ) پیش نیاز دوره:

 ندارد

 و) مدرس دوره: 

 گرایش مهندسی فضایی  - هوافضا یمهندس ارشد -مهندس علیداد قاصر  
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 یی (مقدماتی)فضا يمدارها کیمکاندوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

هاي مهندسی در گرایش مهندسی فضایی که در آن مستقیم با مباحث دینامیک اجرام آسمانی ترین کورس اصلی  از جمله مهمترین و  
و مکانیک سماوي سر و کار داریم، کورس مکانیک مدارهاي فضاییست. در این دوره سعی برآن است از اولیه ترین نکات مفاهیم با  

ربنایی و اساسی ادبیات مکانیک و دینامیک مدارهاي فضایی و آنچه در این حوزه  جزئیات، بیان شود تا دانش پژوه با اصول و مبانی زی
 خاص براي ورود اولیه به صنعت مهندسی فضایی لازم است، آشنا شود. 

 ) سرفصل مباحث دوره:ب

 علم مکانیک اجرام سماوي خچهیتار •
 مختصات و انتقال آنها  يهادستگاه •

 کپلر و معادله مدار نیقوانبیان  •

 دو جسم مسألهبیان  •
 ی و سهم یهذلول ،يضویب يمدارهاوصیات خص •
 آن حل يهاروش به همراهو معادله کپلر  مسأله •
 ي و متغیرهاي حالتمدار ي هاالمان  •
 هماهوار ینیزم ترسیم رد •
 آهنگ، مولنیا و ...) طراحی مدارهاي کاربردي (خورشیدآهنگ، زمین •

 اي بر مفاهیم انتقال مداريمقدمه •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  20

 د) مخاطبین دوره:

 کلیه مهندسین هوافضاي علاقه مند به مباحث دینامیک فضایی و طراحی مدار ماهواره 

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 آشنایی دینامیک و ریاضیات مهندسی  

 ) مدرس:و

 دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی – دانشجوي دکتري مهندسی هوافضا گرایش مهندسی فضایی   –استاد اسماعیل عشوري مقدم 
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 قواعد مجلات بین المللی مهندسی بر مبتنی نویسی مقاله فنون آموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

دانشجویان و فارغ التحصیلان مقاطع مختلف دانشگاهی در علوم فنی و مهندسی    هدف اصلی از برگزاري این دوره، آشنایی کامل
) آشنا شده و  ISIباشد. در طول این دوره، شرکت کنندگان ابتدا با ادبیات و فنون مقاله نویسی در مجلات بین المللی معتبر (می

گیري یک مقاله از زمان خلق ایده (عنوان مقاله) تا ارسال آن براي یک مجله بین المللی مناسب  بر شکلسپس فرآیند و اصول حاکم  
در همین میان، اصطلاحات رایج در فرهنگ لغات فنی و مهندسی نیز مرور شده تا با استفاده از این کلید واژگان    تشریح خواهد شد. 

معرفی شده، دانشجویان و محققین هر چه بهتر بتوانند یک مجله مهندسی متناسب با موضوع تحقیقشان را انتخاب نمایند. در پایان  
ها بیان خواهد  نیز معرفی شده و چند مثال از نحوه ارسال کردن مقالات در این پایگاه  نیز چندین پایگاه اصلی مجلات علوم مهندسی

 شد.   

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ضرورت اصلی نوشتن یک مقاله در سطح بین المللی حوزه باکامل   آشنایی •

 معرفی انواع مقالات علمی و طبقه بندي آنها  •

 ساختار یک مقاله عملی پژوهشی  •

 تخصصی علوم مهندسی و نحوه انتخاب آنها آشنایی با کلید واژگان  •

 )Plagiarism( علمی - ادبی سرقت آشنایی با مفاهیم •
 ساختار و بدنه اصلی یک مقاله   •

 نحوه ارسال کردن یک مقاله برحسب نوع مجله •

 معیارهاي ارزیابی مجلات علمی   •

 نکات کلیدي که در هنگام نگارش مقاله باید لحاظ نمود  •

 ها و ساختار علمی آنها) ایج در رشته هاي مختلف مهندسی (معرفی مجلات اصلی این پایگاهمعرفی پایگاه اسناد علمی ر •

 ها  چند مثال از نحوه ارسال کردن مقالات در این پایگاه •

 نحوه پاسخ گویی به سوالات و پیشنهادات داوران و سردبیر مجله  •

 نحوه ارسال پاسخ هاي داده شده به سوالات داوران  •

 دهی با این نرم افزارو نحوه رفرنس EndNoteآشنایی و کار با  •

 و مقدماتی بر نحوه تایپ مقالات با آن Latexآشنایی با  •

 

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   8

 د)مخاطبین دوره

 هاي مهندسی. تمامی دانشجویان و فارغ التحصیلان علاقه مند به مباحث مقاله نویسی رشته 
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 ه) پیش نیازهاي دوره

 ندارد

 س:مدرو) 

 دکتري هوافضا گرایش مهندسی فضایی  – دکتر احمد سلیمانی 

 ارشد هوافضا گرایش فضایی  – مهندس علی داودي 
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 طراحی و مهندسی ربات پرندهآموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

  و  رباتیک  علوم  ادغام   با  اخیر  دهه  دو  در.  است  شده   کارها   تسهیل  در   هاربات  ویژه   و   خاص  جایگاه  متوجه  دنیا   صنعتی   انقلاب  از  پس
  در  اتفاق   این.  آورده  وجود  به  کارها  و  کسب  در  عجیبی  انقلاب  که  است  آمده  وجود  به  پرنده  هايربات  اسم  به  جدید  ايپدیده  هوافضا

  درآمد   پر  هاي   کار  و   کسب  به  ورود  با  حاضر  درحال  .است  کرده  زیادي  تغییرات  دچار  را  ما  زندگی  و  رسیده  خود  بلوغ  به  اخیر  هايسال
  از  توانید می  هم   شما .  است  شده   خودش  سنتی  رقباي   به  نسبت  برتري  و  تمایز  اصل  ایجاد   باعث   ساده  اما   بالا  تکنولوژي  و  علم   حد   با 

  با   را  )پهپاد(  سرنشین  بدون  پرنده  یک  کامل  مونتاژ  و  ساخت  طراحی  نحوه  داریم  قصد  دوره  این  در.  ببرید  بهره  آن  خاص  هايویژگی
  سال   یازده  تجربه  حاصل  و   شده  تدوین  پهپاد  کار  و   کسب  علم   بر  ايپایه  پایان  در  که  دهیم  آموزش  دانش پژوه عزیز  به  ساده  زبانی

 این دوره با رویکرد مولتی روتورها برگزار میگردد. .است حوزه این در درآمد  و کار

 ب) سرفصل مباحث دوره:

   پهپاد  کار و  کسب هاي حوزه باکامل   آشنایی •
   ها آن  انواعو کاربرد  معایب  ،مزایا  پهپاد، انواع بندي دسته •
   پرنده هاي ربات عملکرد  و ساخت طراحی اصول با  آشنایی •
   آنها عملکرد و  نماییجا پهپاد  هايزیرسیستم با  آشنایی •
   تولید و ساخت هايروش و پهپاد مواد انتخاب اصول •
   خارجی و داخلی فروش مراکز با  آشنایی و اجزا انتخاب •
 کالیبراسیون   و پهپاد  هايسنسور  پرواز، کامپیوترهاي با  آشنایی •

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   48

 د)مخاطبین دوره

به   علاقمندان کلیه برق و   خلبانی، هواپیما،  اویونیک هواپیما، مکانیک مکانیک، الکترونیک، ،هوافضا   هايکلیه رشته  انشجویاند
   پرنده   هايربات و پهپاد  مباحث

 ه) پیش نیازهاي دوره

 شد  خواهد داده آموزش پایه از مبانی کلیه  و میباشد دیپلم  مدرك دوره این نیازپیش

 س:مدرو) 

 پهپاد   هايفناوريمدرس  و  طراح پژوهشگر،  هواپیما، مکانیک  مهندس – امین صادقی  مهندس
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 ساخت و پرواز هواپیماي مدل (تئوري و عملی)  آموزشی کارگاه

 الف) اهداف دوره:

سازنده پهپادي را نمیبینیم  و تقریبا مهندس طراح یا   بحث طراحی و ساخت هواپیما هاي مدل دنیاي وسیعی در مهندسی هوافضا دارد
مگر اینکه قبل از آن به رشته مدلري وارد شده باشد زیرا تمام مبانی پرواز و سازه اي یک هواپیماي مدل در یک پهپاد تا یک هواپیماي  

اد بال ثابت  اي می باشد . تمام فرق یک هواپیما مدل با یک پهپاي از یک سازه پرنده حرفهعظیم و الجسته یکی بوده و تقریب ساده
فقط در سیستم هوشمند کنترل پرواز آن می باشد پس در نتیجه با بستن یک فلایت کنترلر (مانند پیکس هاك) بر روي هر هواپیماي  

این دوره آشنایی با اصول و فرایند طراحی و ساخت یک هواپیماي مدل  ! هدف  توانیم یک پهپاد داشته باشیمدست سازي ما می
عنوان، در طی این چند روز کارآموزان علاقه مند اقدام به ساخت یک هواپیماي بهینه و باز طراحی شده می    اصولی بوده و با این 

مناسب تمام کسانی است  و   این دوره در قالب سه بخش تئوري، کارگاه ساخت و تست پرواز هواپیماي مدل برگزار می گردد. نمایند
اي اي براي شروع کار حرفه یک سرگرمی حرفه اي می خواهند و یا مدل را مقدمهکه یا ساخت و پرواز هواپیماي مدل را براي صرفا  

 .هاي عملیاتی می بیننددر زمینه ساخت پهپاد

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 هاي لازم اي و جنستشریح کاربردي آیرودینامیک هواپیما، سازه هواپیما و نقش المان هاي مختلف در استحکام سازه •

 هاي مدل و تشریح نقشه ساخت هواپیماي هدف هاي هواپیمانقشه مبانی نقشه خوانی و انواع  •
 شرح استانداردها   اده در هواپیما ، الزامات ساخت وتشریح انواع متریال و چسب هاي مورد استف •
ابزارهاي   شرح فرایند کاور کاري بال و بدنه وانجام ی، کارکرد سرو موتورها و عملی نحوه لینک بندي سطوح کنترل تشریح •

 به صورت عملی ساختکاري هاي فرآیند طراحی و مورد نیاز در حین ساخت و ریزه

ي اتشریح اصول طراحی ساده یک هواپیماي مدل بهینه و با مشخصات مانور پزیري و پایداري دلخواه در کنار وزن سازه •
 CorelDraw  و  SolidWorks و XFLR5 هايمطلوب با استفاده از نرم افزار

در کنار تشریح  ورکشی درست ، نصب موتور و راه اندازي سیستم الکترونیک هواپیما ، توضیح رادیو کنترلراصول کاشرح  •
انی انتخاب موتور الکتریکی براي یک هواپیماي مدل بعلاوه شرح مختصري از موتور بکامل نحوه کار موتور الکتریکی و م

 ازي یک موتور سوختی بر روي یک هواپیماي آماده) هاي سوختی الکلی و بنزینی (در صورت امکان راه اند
ارابه  ها ، عملکرد هاي تاکسی ، بارگزاري بال ، برد رادیکنترلر ، هارد لندینگ، عملکرد سطح کنترلی و لینکتشریح تست  •

 پلیمر همچنین شارژ باتري و آموزش مقدماتی کار با باتري هاي لیتیوم، و هماهنگی سطوح کنترلی با رادیو کنترلر فرود

 هاي قابل تحمل پرنده ، فرود و مانورهاي پروازي متداولهاي ساخته شده در دو نوبت و انجام ترافیکتست پروازي پرنده •

هاي  وزش کار با رادیو کنترلر و فرماندر کنار آم  real flight تشریح مبانی پرواز و خلبانی و نحوه کار با شبیه ساز پرواز •
 اصلی پروازي

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   32

 د)مخاطبین دوره

به   علاقمندان کلیه برق و   خلبانی، هواپیما،  اویونیک هواپیما، مکانیک مکانیک، الکترونیک، ،هوافضا   هايکلیه رشته  انشجویاند
 ها پهپاد  هواپیماي مدل و مباحث



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 . شد  خواهد داده آموزش پایه از مبانی کلیه  و میباشد دیپلم  مدرك دوره این نیازپیش

 س:مدرو) 

 پهپاد  هايفناوريمدرس  پژوهشگر،  ،هوافضا کارشناس ارشد  -سجاد کریمی مهندس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

 )مقدماتی( CATIAآموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

CATIA  )مخفف  computer-aided three-dimensional interactive application  (براي   افزارينرم   مجموعه  یک  
محیط    است.  یافته  توسعه  ،)PLM(  محصول  عمر  چرخه  مدیریت  و  )CAE(   مهندسیتحلیل و    ،)CAM(  ساخت  ،)CAD(  طراحی
CAD  و    شودمی  استفاده  محصول و قطعات   هايطرح  ها ومدل  تحلیل  و  تجزیه  یا/و  اصلاح  ایجاد،   به  کمک  برايسازي آن  یا مدل

ترین نرم افزار مدلسازي براي این نرم افزار مهم  .است  گسترده  بسیار  محبوب  مزایاي   دلیل  به  صنایع  از  بسیاري  در  آن  کاربردهاي 
ساعته    40شود و کاربرد بسیار زیادي براي مدلسازي در فضاي آکادمیک و صنعتی دارد. در این دوره  مهندسی هوافضا محسوب می

 . شودترین مراحل یادگیري همراهی میبا حل تمرینات متنوع و رفع اشکال در طول جلسات، فراگیرنده تا نهایی

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 )Sketch( بیان دستورات دو بعدي و حل تمرین •
 ) Part Design( حجم سازي در ماژول پارت و حل تمرین •
  ایجاد برخی حجم هاي پیچیده با استفاده از محیط سطح سازي •
 ) Assembly Design( د به محیط اسمبلی و مونتاژ مکانیزم ها و حل تمرینروو •
 ) Drafting(  ایجاد نقشه هاي ساخت و نقشه هاي انفجاري از مکانیزم هاورود به محیط نقشه کشی دو بعدي و  •

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   40

 د)مخاطبین دوره

 سازيطراحی و مدلمند به علاقهو  دانشجویان رشته هاي فنی 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 کشی آشنایی مقدماتی با نقشه

 س:مدرو) 

 فعال صنعت – مهندسی مکانیک دکتري –  ولددکتر میرشاه 

 

 

 

 



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

 (پیشرفته) CATIAآموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

ها  کاربردي و مثال  هاي سازي با تمرکز بر مباحث پیشرفته و لازم براي ورود به صنعت و انجام مدل  CATIA در دوره پشرفته نرم افزار  
 گیرد.  فرامی کاملا  گري رافوت و فن کوزه  ، هاي هدفمندو پروژه

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ) Generative sheet-metal Design & healing assistant(  و ورقکاري ايسازي پوستهمدل •
  مهندسی معکوس و کار با ابر نقاط  •

)digitized shape editor, shape sculpture, quick surface reconstruction ( 
 ها ها و عملکرد آنطراحی مکانیزمو  DMUمحیط  •
 ) Sketch Tracer(سازي سطوح توسط عکس مدل •
 ) Freestyleو   Imaging and shapeطراحی سطوح آزاد ( •
 )Parametric design( جدول طراحی و طراحی پارامتریک •

پژوه عزیز داده می شود تا با انجام همزمان تمرین با استاد و سایرین مباحث را به  در طول یادگیري در جلسات فرصت کافی به دانش
 شکل کامل فراگیرد. 

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   40

 د)مخاطبین دوره

 سازيمند به طراحی و مدلو علاقهدانشجویان رشته هاي فنی 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 دوره کتیا مقدماتی 

 س:مدرو) 

 فعال صنعت – دکتري مهندسی مکانیک – ولد دکتر میرشاه 
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 )مقدماتی( SolidWorksآموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

سال پس از کتیا متولد شد اما به اندازه رقیب دیرینه خود طرفدار دارد و سهم قابل   10با اینکه  SolidWorks ر سالیدورکزنرم افزا
  دلیل  این   به  این.  بیشتر مورد استقبال قرار گرفته  کمی  حتیاخیرا    SolidWorks  و توجهی از بازار را به خود اختصاص داده است

هست (این مورد توي ایران مهم   ترصرفه بهمقرون  دارد،  تريو ساده  تردوستانه  کاربري  رابط  کلی  طور   به  SolidWorks  که  هست
  طراحی هم    مشترك  کار  براي  CATIA  که  حالی  در  است،  ترکمی راحت   مستقل  کارهاي  براي  و  نیست چون کلا رایگان دانلود میکنید)

  چنین   براي  عالی  افزاري  نرم  و  است)  PLM(  محصول  عمر  چرخه  مدیریت  مجموعه  داراي  همچنین  CATIA  حال،  این  با  .شده
 . شود می  گرفته نظر در عملکردي

  سازيمدل  و   سازه  طراحی  مکانیک،  مهندسی   ، جامد  و   بعدي  سه  سطوح  سازيمدل  در  کاربردي  هايبرنامه  براي  عمدتاً این نرم افزار  
 . شوندمی استفاده بعديسه پرینت براي  بعديسه 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 )Sketch( بیان دستورات دو بعدي و حل تمرین •
 ) Modeling and Part Design( حجم سازي در ماژول پارت و حل تمرین •
 ) Assembly Design( د به محیط اسمبلی و مونتاژ مکانیزم ها و حل تمرینروو •
 ) Drafting(  مکانیزم هاورود به محیط نقشه کشی دو بعدي و ایجاد نقشه هاي ساخت و نقشه هاي انفجاري از  •
 Features بعديسازي و محیط سهدستورات حجم  •

پژوه عزیز داده می شود تا با انجام همزمان تمرین با استاد و سایرین مباحث را به  در طول یادگیري در جلسات فرصت کافی به دانش
 شکل کامل فراگیرد. 

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   32

 د)مخاطبین دوره

 سازيمند به طراحی و مدلو علاقهدانشجویان رشته هاي فنی 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 ندارد

 س:مدرو) 

 فعال صنعت – دکتري مهندسی مکانیک – ولد دکتر میرشاه 
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 (پیشرفته) SolidWorksآموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

هاي کاربردي  سازيبا تمرکز بر مباحث پیشرفته و لازم براي ورود به صنعت و انجام مدل  SolidWorks در دوره پشرفته نرم افزار  
 گیرد. گري را کاملا فرامیهاي هدفمند، فوت و فن کوزهها و پروژهو مثال

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ) Skctch 3D(  بعدي باطراحی مدل سه

 ) Weldment(تهیه گزارش در محیط  ههمراهاي فلزي به  ایجاد سازه

 ) sheet metal(تهیه مدل هاي خمکاري و ایجاد گسترده ورق در محیط 

 ) Surface(ایجاد سطوح پیچیده و سطح سازي در محیط 

 ) Mold tools(ایجاد قالب با حفره و ماهیچه در محیط 

 ) Equation(معادله نویسی و ایجاد طرح حاي شناور در بخش 

 )Configuration Designو  Table(و جداول طراحی  يکار با پیکر بند

 )Render tool(ایجاد خروجی گرافیکی در محیط 

سایرین مباحث را به    پژوه عزیز داده می شود تا با انجام همزمان تمرین با استاد ودر طول یادگیري در جلسات فرصت کافی به دانش
 شکل کامل فراگیرد. 

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   40

 د)مخاطبین دوره

 سازيمند به طراحی و مدلو علاقهدانشجویان رشته هاي فنی 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 دوره سالیدورکز مقدماتی 

 س:مدرو) 

 فعال صنعت – دکتري مهندسی مکانیک – ولد دکتر میرشاه 
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 )مقدماتی( ABAQUSآموزشی  دوره

 دوره: الف) اهداف

شود. تقریبا تمام  ترین نرم افزارهاي تحلیل جامداتی به روش المان محدود شناخته میبه عنوان یکی از قوي  ABAQUSنرم افزار  
هاي خود فارغ از مفاهیم آکادمیک نیاز به یادگیري مند هستند براي تکمیل پکیج تواناییگرایش جامدات و سازه علاقهکسانی که به  

دارند. دانش پژوه عزیز در این دوره ابتدا با بیس مفاهیم    یا انسیس مکانیکال  افزاري همچون آباکوسحل عددي مسائل در قالب نرم
هاي  شود. این دوره براي استفاده در سطح پروژههاي اصلی و مهم آن آشنا میو سپس با ماژولهاي پشت پرده نرم افزار  و تئوري 

 دانشجویی کافیست. 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ABAQUSبه نرم افزار  ازین  لیدلا انیبر روش اجزا محدود و ب  اي مقدمه •

 شامل  ABAQUSمختلف  يبا ماژول ها ییآشنا •

o  ماژولPart هندسه مسئله می: ترس 

o  ماژولProperty آن به قطعات  صیماده و تخص فی: تعر 

o  ماژولAssembly  قطعات  یابی: مونتاژ و جا 

o  ماژولStep انتخاب حلگر مناسب : 

o  ماژولInteraction قطعات  نیبرهمکنش ب نیی: تع 

o  ماژولLoad ه یو اول يمرز طیو اعمال شرا ي: بارگذار 
o  ماژولMesh ي بندشم  تمیها، الگورالمان قیشناخت دق 
o  ماژولJob ل یمسا یی : حل نها 
o  ماژولVisualization حل ج ی: پسپردازش و مشاهده نتا 

 ها با ماژول به فراخور کاردر هر جلسه  کاربردي يحل مثال ها •

 
 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   20

 د)مخاطبین دوره

 مند به تحلیل سازه علاقهدانشجویان رشته هاي فنی مهندسی 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 استاتیک و مقاومت مصالح 

 س:مدرو) 

 فعال صنعت – کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک –مهندس اسماعیل زاده  

 



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

 )هاي کامپوزیتیطراحی و تحلیل سازه( ABAQUSآموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

ها براي مهندسان طراح سازه، الزامی می باشد. با استفاده  با توجه به کاربرد روز افزون سازه هاي کامپوزیتی، طراحی و تحلیل این سازه
هاي مختلف تحلیل آن بوسیله ها، با مبانی طراحی آن آشنا شده و روشتوانید علاوه بر ورود به دنیاي کامپوزیتاز این دوره، می

  افزار آباکوس را یاد بگیرید.نرم

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 هاي ساخت کامپوزیتروشو  هاآشنایی با کامپوزیت •
 آشنایی با مواد کامپوزیتی پرکاربرد در صنعت •
 CFRPهاي تحلیل بارگذاري استاتیکی بر روي ورق  •
 هاي هیبریديتحلیل مودال سازه •
 سازي لایه چینی مخازن تحت فشارتحلیل و بهینه •
 ) Sandwich Panelتحلیل سازه هاي ساندویچی ( •
 ) RVEتحلیل میکرومکانیک ( •
 ها (معیارهاي خرابی، آغاز خرابی و پیشروي آسیب)آشنایی با تئوري خرابی کامپوزیت •
 ASTM D3039سازي تست کشش بر اساس استاندارد ها و شبیهآشنایی با استانداردهاي خواص مکانیکی کامپوزیت •
 ) Delaminationاي (تحلیل جدایش بین لایه •
 و بهینه سازي استحکام و بار کمانش  NACAتحلیل بال  دوره:پروژه پایان   •

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   16

 د)مخاطبین دوره

 مند به تحلیل سازه علاقهدانشجویان رشته هاي فنی مهندسی 

 ه) پیش نیازهاي دوره

ABAQUS  مقدماتی 

 س:مدرو) 

 فعال صنعت  – دکتري مهندسی مکانیک –مهندس شهسواري  

 

 



1402هاي تابستان دوره و سرفصل لیست   آکادمی مهندسی هوافضا  

 

 )مقدماتی( ANSYS Mechanical Workbenchآموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

در حوزه نرم افزارهاي تحلیل جامداتی و تحلیل سازه ابزار بسیار   ANSYS Mechanicalبا داشتن ماژول    ANSYSغول نرم افزار  
مند هستند براي تکمیل ها ارائه داده است. تقریبا تمام کسانی که به گرایش جامدات و سازه علاقهايکاملی را ارائه براي رفع نیاز سازه 

افزاري همچون آباکوس یا انسیس هاي خود فارغ از مفاهیم آکادمیک نیاز به یادگیري حل عددي مسائل در قالب نرمپکیج توانایی
هاي اصلی و  هاي پشت پرده نرم افزار و سپس با ماژولمکانیکال را دارند. دانش پژوه عزیز در این دوره ابتدا با بیس مفاهیم و تئوري 

 هاي دانشجویی کافیست.شود. این دوره براي استفاده در سطح پروژهآشنا می هاي کاربرديمهم آن در قالب مثال

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ABAQUSبه نرم افزار  ازین  لیدلا انیبر روش اجزا محدود و ب  اي مقدمه •

 Design Modeler محیط در بعدي سه و دوبعدي  مدلسازي نحوه و Workbench محیط با  آشنایی •

 )Static Structural( بعدي سه  و دو  هاي سازه تاتیکیسا تحلیل •
 ) truss Structural( خرپا  مسائل تحلیل •
 )Modal Analysis( مودال آنالیز •
 ) Impact problem( ضربه مسائل تحلیل •
 ) Stress Analysis of Thin-Walled Structurs( نازك  جدار هاي  سازه تنش تحلیل •
 ) Buckling Analysis( کمانش تحلیل •
 ) Stress Analysis of cylindrical coordinate(اياستوانه  دستگاه در تنش تحلیل •
 ) Thermal Analysis of Solid Structurs(   جامد هاي سازه حرارتی تحلیل •
 )Dynamic Analysis(  دینامیکی تحلیل •
 )Optimization of Parameters( پارامتریک سازي بهینه و سنجی حساسیت •

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   24

 د)مخاطبین دوره

 مند به تحلیل سازه علاقهدانشجویان رشته هاي فنی مهندسی 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 استاتیک و مقاومت مصالح 

 س:مدرو) 

 فعال صنعت  – دانشجوي دکتري مکانیک دانشگاه تهران –مهندس بابائی  
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 یشرفته)(پ ANSYS Mechanical Workbenchآموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

پیشرفته   دوره  حرفه  ANSYS Mechanical Workbenchدر  ورود  سازهبا  آنالیزهاي  و  تحلیل  به  دانشاي  توانایی  اي،  پژوه 
 باشد. دوره پیشرفته نرم افزاري مثل انسیس از ملزومات ورود به صنعت می کند. اي و واقعی را پیدا میهاي حرفهسازي شبیه 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ABAQUSبه نرم افزار  ازین  لیدلا انیبر روش اجزا محدود و ب  اي مقدمه •

 Design Modeler محیط در بعدي سه و دوبعدي  مدلسازي نحوه و Workbench محیط با  آشنایی •

 )Static Structural( بعدي سه  و دو  هاي سازه تاتیکیسا تحلیل •
 ) truss Structural( خرپا  مسائل تحلیل •
 )Modal Analysis( مودال آنالیز •
 ) Impact problem( ضربه مسائل تحلیل •
 ) Stress Analysis of Thin-Walled Structurs( نازك  جدار هاي  سازه تنش تحلیل •
 ) Buckling Analysis( کمانش تحلیل •
 ) Stress Analysis of cylindrical coordinate(اياستوانه  دستگاه در تنش تحلیل •
 ) Thermal Analysis of Solid Structurs(   جامد هاي سازه حرارتی تحلیل •
 )Dynamic Analysis(  دینامیکی تحلیل •
 )Optimization of Parameters( پارامتریک سازي بهینه و سنجی حساسیت •

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   36

 د)مخاطبین دوره

 مند به تحلیل سازه علاقهدانشجویان رشته هاي فنی مهندسی 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 مکانیکال مقدماتی دوره انسیس  – استاتیک و مقاومت مصالح 

 س:مدرو) 

 فعال صنعت  – انشجوي دکتري مکانیک دانشگاه تهراند –مهندس بابائی  
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 (مقدماتی) STK دوره آموزشی نرم افزار 

 الف) هدف دوره:

اختصار    System Tool Kitافزار  نرم امکان  STK(به  که  است  ابزاري  شبیه)  توسعه  و  از  سازيطراحی  پیچیده  دینامیکی  هاي 
ها بوده است.  افزار حل مسائل مختلف مربوط به ماهوارهکند. اساس بوجود آمدن این نرماي و فضایی را فراهم میهاي ماهوارهسیستم 

ساز معرفی شده  گیرد. شبیهفاده قرار میهاي فضایی، هوایی، مخابراتی، سنجش از دور و ... مورد استافزار در زمینهولی امروزه این نرم
بر مبناي مفاهیم هندسی و  نرم  AGI (Analytical graphics Inc.)توسط شرکت   ریاضیات است که  فیزیک و  پایه  بر  افزاري 

تحلیل کرده هاي حقیقی یا شبه حقیقی  هاي مورد استفاده در خشکی، دریا، هوا و فضا را در زمانتواند با دقت زیاد سامانهبرداري می
،  NASAمعروف مانند  هاي  کنند که برخی سازماناستفاده می  STKافزار  کاربر در سراسر دنیا از نرم  50000حدود   و نمایش دهد.

ESA  ،SpaceX  ،Boeing  هاي فضایی و  به مباحث مربوط به طراحی و تحلیل مأموریت  انمند و ... جزء آنها هستند. به تمامی علاقه
دانش پژوه عزیز پس از اتمام دوره    را از دست ندهند.   افزار کاربرديشود که فرصت یادگیري این نرمتوصیه می  زهشاغلین این حویا  

در زمینه علوم و فناوري    ل علمی و تحقیقاتی ئبه عنوان نرم افزار طراحی و تحلیل مسا STK مهارت لازم براي استفاده از نرم افزار 
سازي حرکت یک سامانه فضایی و  توانایی مدل،  ها بر پایه مکانیک مدارهاي فضایی انواع مأموریتتوانایی شناخت و طراحی  ،  فضایی 

 باشد. را دارا می هوایی در بسترهاي گرافیکی متنوع

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 افزارسازي نرمهاي آن به همراه فعالو ویژگی STKافزار آشنایی با نرم •
 بندي پارامترهاي اساسی یک سناریو) و نحوه ایجاد آن، پیکرScenarioتعریف سناریو ( •
 تعریف اشیاء  متنوع در محیط سناریو مانند: ماهواره، هواپیما، ایستگاه زمینی، منطقه و نقطه جغرافیایی و ...  •
 هاي مخابراتی) به اشیاء سناریو مانند حسگر، گیرنده و فرستندهAttached Objectsتعریف عناصر وابسته ( •
 افزار و نحوه تنظیمات آنهاو دوبعدي نرمبعدي معرفی ویژگی محیط سه •

 نحوه ایجاد دسترسی اشیاء و عناصر وابسته درون سناریو به یکدیگر •
 ها، زمان در سایه، میدان مغناطیسی و .... از اجزاي سناریو مانند موقعیت و وضعیت ماهواره، زمان دسترسیها  ایجاد گزارش •

 و ...  LEO  ،GEO ،SSO ،Molniyaخاص مانند طراحی و تحلیل مدارهاي ماهواره با کاربردهاي  •

 ) مختلفPropagatorsتحلیل طول عمر بالستیکی ماهواره و عوامل تأثیرگذار بر آن در انتشارگرهاي ( •

 SGP4و انتشارگر  TLEتعریف مدار ماهواره با استفاده از   •

 هاهمن) و سناریوي انتقال مداري Astrogatorآشنایی اولیه با ماژول استروگیتور ( •

 MATLABو  STKافزار آشنایی اولیه با نحوه ارتباط نرم •

 

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  20
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 د) مخاطبین دوره:

آموختگان  دانشجویان و دانش،  آموختگان مهندسی هوافضا گرایش مهندسی فضایی و دینامیک پرواز و کنترلو دانش  دانشجویان
و پژوهشگران صنایع هوافضایی و علوم فضایی با تخصص مکانیک مدارهاي فضایی و مهندسی    محققین،  مهندسی فناوري ماهواره

 ضایی هاي فسیستمی سامانه

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 سامانه فضایی   هايزیرسیستمآشنایی اولیه با مفاهیم مکانیک مدارهاي فضایی و 

 و) مدرس:

 دانشجوي دکتري مهندسی هوافضا گرایش مهندسی فضایی    –د اسماعیل عشوري مقدم استا
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 (پیشرفته) STKآموزشی  دوره

 الف) هدف دوره:

به کاربردي ترین بخش آموزش نرم افزار  با تلاش بر آموزش و شبیه سازي سناریوهاي انتقال مداري    STKدر دوره پیشرفته نرم افزار  
STK  رسیم. با معرفی ماژول  میAstrogator    و مباحث برنامه ریزي ماموریت هاي فضایی، لینک نرم افزارMATLAB    وSTK   براي

 کند. ، دانش پژوه تجربه یادگیري سطح بالاي این نرم افزار را تجربه میreal-timeانجام کارهاي بهینه سازي و شبیه سازي 

 ره:ب) سرفصل مباحث دو

 هاي مختلف در درس مکانیک مدارهاي فضایی بیان مبانی و اصول انتقال مداري بر اساس روش •

 هاي فضایی ریز مأموریتک ماژول برنامه) به عنوان یAstrogatorمعرفی انتشارگر استروگیتور ( •
 )Impulseآل ضربه (حل مسائل مختلف انتقال مداري (هاهمن، شبه هاهمن، تغییر صفحه و ...) با فرض مانور ایده •
 ) Finiteسازي موتورها یا تراسترهاي انتقال مداري به روش محدود (مدل •
 Differentialاستفاده از روش تصحیح دیفرانسیلی () مانورهاي انتقال مداري با DeltaVمحاسبات تغییر سرعت ( •

Corrector ( 
 )Mission Control Sequenceهاي مرتبط با هر اجزا درون زنجیره کنترل مأموریت (استخراج گزارش  •
 بهینه سازي و... براي ها  سناریوو شبیه سازي   STKو  MATLAB بینو ایجاد ارتباط لینک  •
 ستروگیتور پاسخ به سوالات و ابهامات هنرجویان در رابطه با ماژول ا •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  12

 د) مخاطبین دوره:

آموختگان  دانشجویان و دانش،  آموختگان مهندسی هوافضا گرایش مهندسی فضایی و دینامیک پرواز و کنترلو دانش  دانشجویان
و پژوهشگران صنایع هوافضایی و علوم فضایی با تخصص مکانیک مدارهاي فضایی و مهندسی    محققین،  مهندسی فناوري ماهواره

 هاي فضایی سیستمی سامانه

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 مقدماتی   STKوره د

 و) مدرس:

 دانشجوي دکتري مهندسی هوافضا گرایش مهندسی فضایی    –استاد اسماعیل عشوري مقدم 
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 AAAطراحی اولیه و آنالیز هواپیما با دوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

  کل  بر کامل اختیار کاربران به که است هواپیما طراحی جامع برنامه  یک AAA یا  Advanced Aircraft Analysisنرم افزار 
  تمام  توانیدمی کنترل، تحلیل و تجزیه و پایداري  و آیرودینامیک تا گرفته عملکرد اندازه و وزن از. دهد می اولیه طراحی فرآیند
  تا اولیه وزن اندازه از را هواپیما پیکربندي  تا  دهدمی  اجازهبه ما  برنامهباشد. این  داشته نظر زیر مرحله هر در را طراحی هايجنبه 

 شوند. اعمال می هزینه و  نظارتی قیود که حالی  در  ،پیش ببریم بسته حلقه و  باز حلقه دینامیکی سنجی پایداري حساسیت

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 اینرسی ممان و وزن تخمین •

  پروازي دینامیک و  آیرودینامیکی مشتقات و ضرایب محاسبه  و هندسی  مدلسازي شامل  آیرودینامیک •
 موتور  اثرات مدلسازي •

 عملکرد •

  کنترل و پایداري •
  پروازي پوش منحنی  رسم و سازه •
 ) هوایی استانداردهاي( هوانوردي  هاي نامه آیین الزامات با  آشنایی •

 
 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  8

 د) مخاطبین دوره:

 کلیه مهندسین هوافضاي علاقه مند به مباحث طراحی و آنالیز هواپیما

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 آشنایی با فرآیند طراحی اولیه هواپیما

 و) مدرس:

 هیئت علمی دانشگاه صنعتی ارومیه –دکتري مهندسی هوافضا گرایش آئرودینامیک  – دکتر مرتضی بیاتی 
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)مهندسیمقدماتی تا ( Excelاکسل جامع دوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

 "اگر عاشق اکسل نیستید، همین الان بیخیال تاسیس یا رشد کسب و کارتان شوید." 

دنیاست. شما در هر   کارآفرینان موفق  بالا جمله معروف  از زمینه جمله  اعم  کار شما  از  اعظمی  اکسل بخش  با  دارید،  فعالیت  اي 
محاسبات، تحلیل داده، تحلیل عملکرد، فرآیندهاي بهبود عملکرد و بهینه سازي همگی از زیر پرچم جناب اکسل به عنوان یکی از  

و باید    و کتاب و تجزیه تحلیل استگذرد. اگر مهندسید، کار شما حساب  افزارهاي این حوزه میدست ترین نرمترین و خوشمرسوم 
  از بایگانی اطلاعات تا رسم و تحلیل نمودارها را با اکسل یاد بگیرید. اگر کارآفرینید، اگر کار علوم داده میکنید و و و... . از جمله 

رساندن کارهاي    کاربردهاي رایج این نرم افزار میتوان به کاهش فرآیندها، یکپارچگی اطلاعات و جستوجوي راحت آن، به حداقل 
هاي اطلاعاتی، فرمول نویسی و بانک  واي، لینک اطلاعات  بینی)، تهیه گزارشات آماري و دورهها (آنالیز و پیشتکراري، تحلیل داده 

ر تم برخی کارها چقدر راحتشویفی الواقع بعد از یادگیري این نرم افزار متوجه میتحلیل مهندسی و بسیاري کاربرد دیگر اشاره کرد.  
. در این دوره سعی شده با انتخاب سرفصلی هوشمندانه، از مقدمات لازم  ماز آن اطلاع دقیقی نداشتی ماتر قابل انجام بودند و و دقیق

هاي بین جلسات، تفاوت  تا مباحث پیشرفته ولی پرکاربرد، آموزشی مفید براي علاقه مندان تعبیه گردد. با انجام پروژه و حل مثال
 نتی و یک کلاس پویا براي شرکت کنندگان کاملا عیان خواهد بود. پکیج هاي اینتر

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 شروع کار با اکسل   :بخش اول •

o  معرفی اکسل 
o  کار با گروهClipboard  
o  کار با گروهNumber   
o بندي شرطی  قالب 
o  کار با جداول 

 ها و توابع  کار با فرمول : بخش دوم •
o  هاي ریاضی  با فرمولکار 
o هاي متنی  کار با فرمول 
o هاي تاریخ و زمان  کار با فرمول 
o  تجزیه و تحلیل شرطی 
o هاي جستجو و ارجاع کار با فرمول 
o هاي بدون عیب  ساخت فرمول 
o ها در جداول  کاربرد فرمول 
o  کار با گروهName Manager   

 هاي تصویري ساخت نمودار و دیگر خروجی :بخش سوم •
o  ي نمودارسازي  هاي پیشرفتهاز تکنیکاستفاده 
o ) منحنی پوشTrend Line  ( 
o سازي شده  هاي عددي سفارشیاشکال و قالب تصویرسازي با 
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 ها  مدیریت و تجزیه و تحلیل داده :بخش چهارم •

o  استفاده ازData Validation  
o ها  سازي و ادغام کاربرگمرتبط 
o  معرفیPivotTable  
o ها با تجزیه و تحلیل دادهPivotTable  
o با  ها تجزیه و تحلیل دادهGoal Seek  وSolver   
 
 دت زمان دوره:ج) م

 ساعت  24

 د) مخاطبین دوره:

 کند.  هاي مهندسی و هر فردي که با داده و اطلاعات کار میدانشجویان رشته مندان، علاقه

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 .ندارد

 و) مدرس:

 سال سابقه تدریس اکسل رویکرد عمومی و مهندسی  10–ارشد مهندسی عمران  –شاهی مهندس حامد کریمی مزرعه
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)پیشرفته( Excelاکسل جامع دوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

اي کار با اکسل اطلاعات دوره مقدماتی خود را تکمیل  دانش پژوه با یادگیري اصول حرفه   Excelدر دوره سطح پیشرفته نرم افزار  
یادگرفتن سطح   داده کاوي، فرمول نویسی پیشرفته، نمودارهاي پیشرفته و... را فراخواهد گرفت. اربالایی تواناییسطح بسی کرده و در

را براي ما فراهم میکند و دانش پژوه می تواند با توانایی   Freelancingپیشرفته نرم افزار اکسل خود به تنهایی امکان اخذ کارهاي 
 م افزار براي خود کسب درآمد کند. انجام پروژه هاي متعدد با همین نر

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 به زودي •
 

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  20

 د) مخاطبین دوره:

 کند.  هاي مهندسی و هر فردي که با داده و اطلاعات کار میدانشجویان رشته مندان، علاقه

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 . دوره اکسل مقدماتی

 و) مدرس:

 سال سابقه تدریس اکسل رویکرد عمومی و مهندسی  10–ارشد مهندسی عمران  –شاهی مهندس حامد کریمی مزرعه
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)مقدماتی( PYTHON یسینوزبان برنامه  دوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

نویسی است. ویژگی جالب زبان پایتون این است که در عین کاربردي  هاي برنامهترین زباننویسی پایتون یکی از کابرديزبان برنامه
پایتون یک زبان سطح بالا است و برنامهبودن، یادگیري و آموزش آن بسیار ساده   زبان    کند. گرا را پشتیبانی مینویسی شیاست. 

حوزه برنامه تمامی  در  پایتون  سال  نویسی  از  است.  استفاده  قابل  صنعتی  و  علمی  وب  2018هاي  در  کنون،  معروف  تا  سایت 
Stackoverflow  مطرح سوالات  زبانتعداد  دیگر  از  پایتون  زبان  از  نشان برنامههاي  شده  که  است  گرفته  پیشی  ي  دهندهنویسی 

هاي بزرگی  ها از شرکتدهندههاي بسیار زیادي دارد که توسط توسعه محبوب شدن این زبان برنامه نویسی است. زبان پایتون کتابخانه
شود تا به سرعت بتوان میي بزرگ کاربران، باعث  هاي زیاد و جامعهکنند. کتابخانهتوسعه پیدا می  Facebookیا    Googleمانند  
هایی مانند علم داده، یادگیري ماشین و هوش مصنوعی، زبان  در رشته  هاي جالب و کابردي بر اساس این زبان را تولید کرد. برنامه

ون هاي پایتترین کتابخانههایی از معروفنمونه   PyTorchو    Tensorflowهاي  پایتون بدون شک برترین زبان موجود است. کتابخانه
ها، فیزیک، نجوم، ریاضی  هایی که به محاسبات عددي بسیاري نیاز دارند مانند مهندسیي هوش مصنوعی هستند. در رشتهدر زمینه 

شود. زبان پایتون در کاربردي، مکانیک سیالات، بیوانفورماتیک، آمار، آمار پزشکی و ... نیز زبان پایتون بسیار مورد استفاده واقع می
 ها نیز بسیار محبوب است. سایتفزارهاي دیگر و طراحی وباي نرمتوسعه 

شود. در این دوره قرار است به آموزش ام یاد می21ترین شغل قرن  زبان پایتون، زبان اصلی علم داده است که از آن به عنوان جذاب 
 نویسی پایتون در سطح مقدماتی بپردازیم. زبان برنامه

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 Anacondaافزار هاي پایتون و نرمنصب پایتون، نصب کتابخانه •

o  آشنایی باAnaconda  ها در آنهاي مختلف پایتون و کتابخانهي مدیریت ورژن و نحوه 

o  ساخت محیطconda هاي لازم براي یک پروژهبا نصب ورژن خاص پایتون و کتابخانه 

o  آشنایی باJupyter Notebook حیط آنو مستندسازي کدها در م 

o هاي پایتون مانند آشنایی با کتابخانهnumpy, pandas, scikit-learn, tensorflow, sqlalchemy, 

selenium, matplotlib, seaborn 
 انواع داده در پایتون  •

o int, float, bool 
o string 
o list 
o tuple 
o dictionary 
o set 

 ها در پایتونها و حلقهشرط  •
o If 
o While 
o For 
o Ranged based loop vs regular iterator 
o Break, continue 
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 ها از پایتونخواندن، نوشتن و ویرایش فایل •

 توابع در پایتون •

 مدیریت خطاها در پایتون  •

 گرایی در پایتونو شی مفهوم شی گرایی •

o  مفهوم شی گرایی، کلاس، شی 

o  متدهاي خصوصی و عمومی در پایتون 

o Operator overloading 
o  وراثت 

 sqlalchemyي هاي داده و کتابخانهآشنایی با پایگاه •

o آشنایی با اهمیت و ضرورت دیتابیس 

o  آشنایی با زبانSQL 

o ي اتصال به دیتابیس از طریق پایتون و کتابخانهsqlalchemy 

o ي ها در پایگاه دادهخواندن، نوشتن و به روزرسانی دادهSQLite 

 Tkinterبا افزار گرافیکی ساده در پایتون نوشتن نرم  •

 آشنایی با علم داده و هوش مصنوعی در پایتون •

o آشنایی با علم داده و هوش مصنوعی 

o  آشنایی با منابع گردآوري داده 

o ها ي نوبل و مصورسازي دادههاي برندگان جایزهتحلیل داده 

o ي یادگیري ماشین  سازي آماري و استفاده از کتابخانهآشنایی با مدلscikit-learn 

 Regexآشنایی با  •

 پردازش زبان طبیعی (تحلیل احساسات)  •

  Seleniumها با سایتاستخراج خودکار داده از وب •
 

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  24

 د) مخاطبین دوره:

 نویسی از قبیل دانشجویان کارشناسی، کارشناسی ارشد، دکتريمندان به برنامهتمامی علاقه

 مندان به علم داده، یادگیري ماشین و هوش مصنوعیعلاقه

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 ندارد

 و) مدرس:

 پسادکتري کانادا  دانشجوي –فیزیکدکتري  –عبادي جواد دکتر 
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PYTHONدر   Deep Learning آموزشی جامع دوره 

 الف) هدف دوره:

هاي ورودي  هاي این دو حوزه، با استفاده از اطلاعات آماري دادهبه عبارتی، مدلیادگیري عمیق زیرشاخه یادگیري ماشین است و  
پردازند. با این حال، این دو حوزه از علوم کامپیوتر در روال یادگیري مسائل تفاوت مهمی  در خروجی میبینی مقداري  خود به پیش

از فناوري اطلاعات، ساخت سیستم.  دارن این شاخه  انسان، درباره موضوعی خاص  هدف  بتوانند همانند  هاي هوشمندي است که 
هاي مختلفی از دنیاي بیرون با در اختیار داشتن ورودي  و  م دهندگیري کنند و وظایف مختلفی را به شکلی هوشمند انجاتصمیم

بینی خاصی را پیرامون موضوع ها بتوانند پیشمانند تصاویر، صوت و متن، به دنبال پیدا کردن الگوهایی هستند که با استفاده از آن
انجام دهند ابزاري بسیار قدرتمند براي دریافت نتایج به  .مطرح شده  هاي مختلف است؛ به طور کلی  تر در زمینهیادگیري عمیق 

اگر میخواهید در  .  داشت  خواهند  …وري، مدیریت، نوآوري و، بهرهاي را در فروشسابقهها با استفاده از این ابزار نتایج بیسازمان
استفاده از آن در  زمینه تخصصی خودبه روز بمانید و پیشرفت کنید، یکی از بهترین راه هاي آن یادگیري حوزه هوش مصنوعی و  

 زمینه کاري شماست.

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ساعت)  6: مبانی یادگیري عمیق (1بخش  •

o  ها ها، ایجاد یک لایه و آموزش آن نورون 
o  آشنایی با کتابخانهTensorFlow 

o  ایجاد یک مدل درTensorFlow  و آموزش آن 
o TensorBoard 

 
 ساعت)   4هاي کانولوشنی (: شبکه2بخش •

o هاي آنعملیاتها و کانولوشن 
o  هاي کانولوشنیآموزش شبکه 

 
 ساعت) RNN )8هاي  : شبکه3بخش  •

o هاي مبانی شبکهRNN 
o هاي مبانی شبکهLSTM 

o هاي مبانی شبکهGRU 

 
 ساعت)   6هاي ترنسفورمر (: شبکه4بخش  •

o  مبانی مکانیزم توجه 
o  مبانی ترنسفورمر 

o مکانیزم توجه در ویژن 
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 ساعت)  GAN )4روش : 5بخش  •
o هاي مبانی شبکهGAN 

o  هاي  آموزش شبکهGAN 

 
 ساعت)  4: انواع یادگیري (6بخش  •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  32

 د) مخاطبین دوره:

 علاقه مندان به حوزه هوش مصنوعی 

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 نویسی پایتونآشنایی با برنامه

 و) مدرس دوره:

 گرایش آئرودینامیک  -دکتري مهندسی هوافضا  –دکتر علیرضا بیکی 
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PYTHONدر   Machine Learning  آموزشی  جامع دوره

 

 

 اطلاعات دوره به زودي درج می شود 

 به ادمین پیام دهید
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  )مقدماتی( MATLABبرنامه نویسی با آموزشی دوره 

 دوره: الف) اهداف

برطرف کردن تمامی نیازهاي عمومی یک دانشجو جهت نوشتن برنامه هاي دانشگاهی و پروژه (در حالت عمومی فارغ از نوع رشته 
 دانشگاهی) 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 مقدمات  •

o معرفی نرم افزار 
o معرفی کمپانی تولید کننده و وبسایت آن 
o  نحوه عضویت و استفاده از مطالب وبسایت کمپانی 
o  معرفی وبسایت هاي مفید دیگر در زمینه برنامه نویسی 

 معرفی محیط متلب •

o  معرفی پنجره هايCommand window  ،Workspace  ،Command history  وCurrent folder   به همراه
 دستورات مربوط به آنها

o   معرفیHelp  برنامه و نحوه استفاده از آن و معرفی دستورات مربوط بهHelp 

 شروع کار •

o نحوه تعریف انواع داده و معرفی دسته بندي آنها 
o عملگرهاي ریاضی در متلب و اولویت آنها 
o ) توابع داخلی متلبBuilt-in functions  عملگرهاي مهم ریاضی از قبیل مثلثات، توابع گرد کردن  ) در مورد توابع و

 اعداد، توابع مربوط به نحوه نمایش اعداد 
o تعریف بردار  و ماتریس و توابع مربوط به آنها 
o  ذخیره سازي و بازخوانی متغیرهاي موجود درWorkspace 
o  شروع کار باScript  ) فایل هاm   (فایل 

 گرافیک و رسم نمودار •

o  معرفی دستورات مربوط به نمودار هاي دو بعدي و سه بعدي، دستوراتset  وget 
o ایجاد نمودارهاي متحرك دوبعدي و سه بعدي (حالت انیمیشن) و تهیه فیلم از نمودارها 
o ایجاد نمودارهاي دو محوره 

 دستورات برنامه نویسی  •

o  معرفی رشته ها در متلب 
o نحوه ورودي گرفتن و خروجی دادن در متلب 
o تغیرهاي منطقی در متلبم 
o  دستورات شرطیif  وswitch 
o  دستورtry-catch 
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o  حلقه ها ، دستوراتfor  وwhile و دیگر دستورات مربوط به آنها 
o  ایجادfunction در متلب 
o توابع بازگشتی 
o  تابع در تابع 
o  دستورات اشتراك گذاري متغیرها 
o   معرفیpre-allocation 

 ریاضیدستورات مربوط به محاسبات  •

o  حل معادله و دستگاه معادلات دیفرانسیل 
o  انتگرالگیري 
o حل معادله و دستگاه معادلات خطی و غیرخطی 
o تعریف دستورات مربوط به ایجاد توابع ریاضی 
o  چند جمله اي ها و دستورات مربوط به آنها 
o  درون یابی و برون یابی یک و چند بعدي 
o  برازش منحنی و معرفی تولباکس مربوط به آن 

 ) در متلبSymbolicت نمادین (عملیا •

o  متغیرهاي نمادین 
o (مشتق، انتگرال نامعین و معین، معادلات خطی و غیرخطی، معادلات دیفرانسیل) عملیات ریاضی 
o  ... حد، لاپلاس و 
o رسم نمودارهاي نمادین دو و سه بعدي 

 ایجاد برنامه با سورس مخفی •

 نحوه مقایسه برنامه هاي متنی  •

 ) Debuggingمتنی (خطایابی برنامه هاي  •

 مدت زمان دوره: )ج

 ساعت   28

 د)مخاطبین دوره:

 دانشجویان تمامی رشته هاي فنی مهندسی و علوم پایه

 ه) پیش نیازهاي دوره:

 آشنایی با ریاضیات پایه دانشگاهی 

 :مدرسو) 

  گرایش دینامیک پرواز و کنترل   –کتري مهندسی هوافضا د-الیاس مهاجري دکتر
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 (تئوري و کدنویسی) MATLABبهینه سازي با جامع آموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

سازي عملکرد و بازده  سازي مصرف انرژي، زمان یا هزینه و یا بیشینه فرآیندهاي کمینه  توان یافت که درگیراي نمیامروزه هیچ زمینه
سازي از ترندهاي روز دنیا در علوم مختلف پایه و مهندسیست. براي انجام فعالیت مورد نظر خود نباشد. لذا به وضوح بحث بهینه 

ابتدا با مبانی اصلی    دانش پژوه عزیز  در این دوره  معرفی شده است.  و مدرن متنوعی  هاي کلاسیکروش سازي ابزارها و  فرآیند بهینه 
 سازي بهینه   مدرن  و فراابتکاري به عنوان ابزار  هاي هوشمندالگوریتمبهینه سازي و مفاهیم مهم آن آشنا شده و سپس با استفاده از  

الگوریتم ازدحام و    الگوریتم ژنتیکپرکاربرد و معروف آن یعنی  دو الگوریتم    نحوه مدلسازي و کدنویسی  به صورت جامع آشنا شده و
 . به کمک آنها حل خواهد شد سازيدر طول دوره براي بهبود فرآیند یادگیري مسائل متنوع بهینه شد. را فراخواهد ذرات

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 مقدمه •

 سازي و شناسایی سیستمسازي، مدلتعریف انواع مسائل بهینه •

 مسئله الزامات تعریف  •

 هاي اضافه کردن قیود به تابع هدف روشو  انواع قیود، انواع توابع هدف •

 انواع مسائل و انواع متغیرهاي تصمیم •

 ) GA(  تئوري و کدنویسی الگوریتم ژنتیک (تک هدفه) •
 )PSOسازي ازدحام ذرات (تک هدفه) ( تئوري و کدنویسی الگوریتم بهینه •
 براي مسائل چندهدفه هاي تبدیل قیود به تابع هدفروش •

 ) NSGAIIتئوري و کدنویسی الگوریتم ژنتیک چند هدفه ( •
 )MOPSOتئوري و کدنویسی الگوریتم بهینه سازي ازدحام ذرات چند هدفه (  •

 )مدت زمان دوره:ج

 ساعت   30

 د)مخاطبین دوره

 اقتصاد و ... ، علوم پایه، هاي مهندسیتمامی رشتهدانشجویان 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 متلب  باآشنایی مقدماتی با برنامه نویسی  

 س:مدرو) 

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل   –دکتري مهندسی هوافضا -الیاس مهاجري دکتر 
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 (تکمیلی) MATLABبهینه سازي با آموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

سازي هاي بهینه سازي و به دلیل نیاز به قیاس روششمار در انواع مسائل بهینهگاهی به دلیل تعدد حالات و توابع هدف گوناگون و بی
هاي  در مسائل مختلف با یکدیگر براي انتخاب روش بهتر، یا حتی براي بهبود کیفیت پژوهش با هدف ارائه یک مقاله علمی به ژورنال

زي سابیند. در دوره تکمیلی بهینههاي فراابتکاري دیگر را لازم میسازي مسئله خود با الگوریتمدانش پژوه بهینه )،  ISIمعتبر پژوهشی (
، در ادامه دوره مقدماتی که با فراگیري کامل دو الگوریتم ژنتیک و ازدحام ذرات (تک هدفه و چند هدفه) همراه بود،  MATLABبا  

 سازي فراابتکاري دیگر (فقط تک هدفه) پرداخته خواهد شد. به بررسی و آموزش چند الگوریتم بهینه 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ) ACOه) (تئوري و کدنویسی الگوریتم مورچگان (تک هدف •
 ) GWOالگوریتم گرگ خاکستري (تک هدفه) (کدنویسی تئوري و  •
 ) BAالگوریتم زنبور (تک هدفه) (کدنویسی تئوري و  •
 ) ICAالگوریتم رقابت استعماري (تک هدفه) ( کدنویسی تئوري و •

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   12

 د)مخاطبین دوره

 اقتصاد و ... ، علوم پایه، هاي مهندسیتمامی رشتهدانشجویان 

 ه) پیش نیازهاي دوره

 سازي با متلب ، دوره مقدماتی بهینهمتلب باآشنایی مقدماتی با برنامه نویسی  

 س:مدرو) 

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل   –دکتري مهندسی هوافضا -الیاس مهاجري دکتر 
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 MATLABا بشش درجه آزادي  شبیه سازي پروازکارگاه 

 الف) اهداف دوره:

از اصلی   وري مکانیک پرواز و مباحث کدنویسی آشنایی دانشجویان با نحوه شبیه سازي پرواز یک وسیله پرنده و ارتباط مابین تئ
رود. در این دوره با آموزش و مرور مرحله به مرحله  التحصیل هوافضا در مقطع کارشناسی انتظار میارغهاي یک فترین توانایی

 گیرد. فرآیند یک شبیه سازي اصولی، با کدنویسی و انجام کامل شبیه سازي، این مهم را فرامی

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 مکانیک پرواز •

o  ،پایداري، باد آشنایی با دستگاه هاي مختصات مختلف مثل اینرسی، بدنی 
o آشنایی با معادلات عمومی و اختلالی 
o  ،درجه آزادي  6درجه و   3تفاوت معادلات جرم متمرکز 

 ریاضیات •

o  مروري بر روش هاي حل عددي معادلات دیفرانسیل 

 متلب •

o آموزش حل معادلات دیفرانسیل در متلب 
o  مروري بر برخی از توابع هوافضایی در متلب 

 پروژه •

o  کدنویسی سه و شش درجه آزادي هواپیما در نرم افزار متلب آموزش نحوه 
o نحوه ورود اغتشاشات اتمسفري به معادلات حرکت 

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت   8

 د)مخاطبین دوره:

 دانشجویان تمامی رشته هاي فنی مهندسی و علوم پایه

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

آشنایی مقدماتی با برنامه نویسی  ، آشنایی با مباحث آیرودینامیک و مکانیک پرواز، آشنایی با ریاضیات پایه دانشگاهی  •
 متلب

 :مدرسو) 

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل  – دکتري مهندسی هوافضا-يالیاس مهاجر دکتر 
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 MATLABهاي کنترلی در سیستمشبیه سازي طراحی و کارگاه 

 الف) اهداف دوره:

عمومی (شش درجه آزادي همراه با اعمال اغتشاشات و...)  سازي یک سیستم دینامیکی در شرایط پس از یادگیري مدلسازي و شبیه
مقدار مورد نظر براي یک سیستم  کنترل یک سامانه یعنی  غالبا براي کنترل آن دینامیک پایه باید از کنترل کننده ها استفاده کرد.  

هاي سیستم باید براي رسیدن به مقدار  هنگامیکه یک یا چند تا از خروجی  شود،یا همان مقدار مطلوب به عنوان مرجع در نظر گرفته  
در واقع کنترل کننده تلاش  .  نماید ها سیستم را ناچار به رسیدن به مقدار مطلوب میمطلوب عمل نمایند، کنترلر با دستکاري ورودي

رسد البته در شرایط واقعی این مقدار به صفر نمی  و سیگنال مطلوب را به حداقل برساند که  می کند تا اختلاف بین سیگنال واقعی
. در این دوره  ولی ما با انتخاب کنترل کننده مناسب متناسب با سیستم دینامیکی، تلاش میکنیم تا مقدار خطا را به حداقل برسانیم

دانش پژوه فرآیند و نحوه برخورد ها در نرم افزار متلب،  سازي آنو پیاده  LQRو   PIDبا معرفی سیستم ها و بیان تئوري کنترلر هاي  
 گیرد. را فرامیبا یک سامانه براي کنترل آن 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 و مفاهیم اولیهمقدمه  •

   ی خط يها ستمیس ش ینما  يهاانواع روش یمعرف •
 در حوزه زمان و فرکانس   یکنترل خط زیآنال يهاروش •

 آن در متلب   يساز اده یو پ  یکنترل خط PIDروش  يتئور •

 يو فراابتکار کیکلاس قیبه طر PIDکنترلر   يپارامترها میتنظ •
 آن در متلب   يساز ادهیو پ  نهیکنترل به LQRروش  يتئور •

 کنترل  يمتلب برا  یداخل يهاتولباکس یمعرف •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت   8

 د)مخاطبین دوره:

 دانشجویان تمامی رشته هاي فنی مهندسی و علوم پایه

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 آشنایی مقدماتی با برنامه نویسی متلب، آشنایی با ریاضیات پایه دانشگاهی  •

 :مدرسو) 

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل  – دکتري مهندسی هوافضا-الیاس مهاجري دکتر 
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 SIMULINK MATLABآموزشی  دوره

 :اهداف دوره )الف

سازي براي  همی از نرم افزار کدنویسی متلب، همواره به عنوان ابزار مهم و ساده کننده فرآیند شبیهسیمولینک به عنوان ماژول م
برطرف کردن تمامی نیازهاي عمومی یک دانشجو جهت نوشتن برنامه هاي دانشگاهی  پژوهان شناخته شده است. این دوره براي  دانش

 بیین شده است.ت و پروژه (در حالت عمومی فارغ از نوع رشته دانشگاهی)

 احث دوره:سرفصل مب )ب

 آشنایی و مدلسازي در سیمولینک (مرور تمامی بلوك هاي مورد نیاز در برنامه نویسی عمومی سیمولینک) •
 در سیمولینک و تنظیمات آنها با توجه به نوع مسئله شبیه سازي و تفاوت حل کننده ها  •
 ایجاد زیر سیستم ها و ماسک زنی  •
 callbackتوابع  •
 حل معادلات خطی و غیرخطی و دستگاه معادلات و  معادلات دیفرانسیل •
 ایجاد شروط و حلقه ها در سیمولینک  •
 درونیابی هاي یک و چندبعدي در سیمولینک  •
 script fileایجاد مدل در سیمولینک به کمک  •
 حل مشکل حلقه جبري در سیمولینک  •
 ها   structureبه سیمولینک به کمک  data نحوه ورود •

 :)مدت زمان دورهج

 ساعت   8

 د)مخاطبین دوره

 دانشجویان تمامی رشته هاي فنی مهندسی و علوم پایه

 ه) پیش نیازهاي دوره

 آشنایی مقدماتی با برنامه نویسی متنی متلب – آشنایی با ریاضیات پایه دانشگاهی 

 س:مدرو) 

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل   –دکتري مهندسی هوافضا -الیاس مهاجري دکتر 
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  MATLAB) در GUIطراحی رابط گرافیکی کاربري ( آموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

انجام    ی متن  قیدستورات را از طر  يمجبور بودند همه  وترهایکاربران کامپ  ی تمام  GUI  یاGraphical User Interface   قبل از
اینکه اکنون بدون استفاده از محیط کدهاي متنی و با استفاده از چند    است.   ریگسخت و وقت  ی متن  يها  طیمحکار با  دهند که  

اند و ما با  درآمده  GUIکنیم، یعنی کدهاي دستوري در قالب گرافیکی و قابل نمایش  یک نرم افزار نصب می  okو    Nextکلیک  
کاربر مانند  با ایجاد رابط  در متلب همانطور که از نامش پیداست    GUIدر بخش    تر سروکار داریم.یط گرافیکی بسیار قابل فهممح

 طراحی کند.  مورد نظر و مرتبط با برنامه خود را  گرافیکی خود محیط واند تمیکند ها تجربه میآنچه در سایر محیط

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 المان هاي گرافیکی و نحوه کار با آنها در قالب مثال مقدمه و معرفی ابزارها و  •

 کار با تولبار و منوها و نحوه استفاده از آنها در قالب چند مثال  •

 کار با المان جداول، اکسس و نحوه استفاده از آنها در قالب چند مثال •

 نحوه خواندن و نوشتن فایلها  •

 و نحوه کدنویسی در آن HG1آشنایی با سیستم  •

 اي مختلفمعرفی مفسره •

 و اسکریپت   با سیمولینک GUIنحوه لینک  •

 طراحی پیشرفته المان ها •

 App Designerمعرفی  •

 نکات تکمیلی  •

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   8

 :د)مخاطبین دوره

 مند مخاطبان علاقه

 :ه) پیش نیازهاي دوره

 آشنایی مقدماتی با برنامه نویسی متلب  – آشنایی با ریاضیات پایه دانشگاهی 

 س:مدرو) 

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل   –دکتري مهندسی هوافضا -الیاس مهاجري دکتر 
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 MATLABهاي عصبی در شبکهآموزشی  دوره

 الف) اهداف دوره:

  محاسباتی   هوش  مباحث   میان  در  مهم   ابزارهایی)  ANN  اختصار  به(  Artificial Neural Networks  یا   مصنوعی  عصبی  هاي  شبکه
و از تبدیل کردن نحوه عملکرد   کنندبه سیستم عصبی انسان کار می که به روشی مشا  آیندمی  حساب  بهیادگیري ماشین    و شاخه

  کاربردهایی   در  عمدتا  که  اندشده  معرفی  عیمصنو  عصبی  هايشبکه  از  مختلفی  انواع.  شودها به یک مدل ریاضی حاصل مینورون 
.  گیرندمی  قرار  استفاده  مورد  سازيبهینه   و  تخمین  کنترل،  توابع،  تقریب  و  سازيمدل   الگو،  تشخیص  بندي،  خوشه  بندي،  طبقه  همچون

هایی با دقتِ خوب بنديتوان طبقهمیاي را شناخت. براي مثالِ  هاي مختلف و پیچیدهتوان مدلهاي عصبی، میتوسط الگوریتمِ شبکه 
بر روي دادهبنديیا خوشه  انجام داد انسان خارج استهایی  از توان  الگوهایی را شناسایی کرد که  انجام دهیم و  از هاي بزرگ  . یا 

این کارگاه  در  .  بینی رفتار یک سیستم استخراج کنیمدیتابیس آزمایشگاهی یا تحلیلی، مدل ریاضی پیچیده و توابعی براي پیش
 ها آشنا خواهد شد.سازي و کدنویسی آنهاي عصبی و نحوه مدلپژوه عزیز با پرکاربردترین شبکه دانش

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 مقدمه و تئوري شبکه عصبی  •

 SLPمعرفی شبکه عصبی  •

 MLPمعرفی شبکه عصبی  •

 هاي حل عددي یادگیري شبکه عصبی (کلاسیک و تکاملی) معرفی روش •

 )Back-propagationانتشار ( معرفی الگوریتم پس  •
 Gradient Descentمعرفی روش  •

 هاي مختلف پیش و پس پردازشمعرفی روش •
 سازي تعداد لایه ها و تعداد نورون ها به کمک الگوریتم هاي بهینه سازآموزش بهینه  •

 ج)مدت زمان دوره:

 ساعت   8

 :د)مخاطبین دوره

 هاي فنی مهندسی و علوم پایه دانشجویان تمامی رشته

 :ه) پیش نیازهاي دوره

 آشنایی مقدماتی با برنامه نویسی متنی متلب – آشنایی با ریاضیات پایه دانشگاهی 

 س:مدرو) 

 گرایش دینامیک پرواز و کنترل   –دکتري مهندسی هوافضا -يالیاس مهاجر دکتر 
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  (مقدماتی) ANSYS FLUENTدوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

ــائل   ــازي عددي مس ــبیه س ــته جامع    CFDنرم افزار فلوئنت به عنوان یک بخش مهم براي ش ــناخته    ANSYSدر بس ش
ورد نیاز براي یک  هاي منرم افزار انسـیس، سـعی خواهد شـد تا تمامی گام 2019در این دوره با تمرکز بر ورژن  شـود.  می

هاي متعدد صــنعتی  گر فلوئنت تشــریح شــود و با مثالاز جمله مدلســازي، مش زنی و تنظیمات حل  ســازي عدديشــبیه
ــنا  هاي این نرمدانشـــجویان با توانمندي ــوندافزار آشـ اي که در مراجع معتبر . در خلال این دوره برخی از مفاهیم پایهشـ

   اهد شد.دانشگاهی بیان شده، تدریس خو

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 هاي آنها و ویژگینرم افزار انسیس، قابلیتمعرفی   •

 آشنایی با میزکاري نرم افزار انسیس ورکبنچ •

 . Design modelerمحیط  •
o  هاي پیچیده.سه بعدي و مشترکات براي ترسیم هندسه ودستورات ترسیمی و ویرایشی به صورت دو بعدي 

o افزارهاي دیگر به نرم افزار انسیس.هاي مختلف از نرم نحوه وارد کردن مدل 

o هاي معیوب در محیط دیزاین مدلر. عیب یابی و ویرایش مدل 

 هاي سیالاتی مبانی مش زنی براي تحلیل •

o  جزئیات مش زنی در محیطANSYS Meshing 

o سازي مش براي افزایش دقت حل عددي. خصوصی 

o نحوه تولید شبکه باسازمان در نرم افزار انسیس 

o  هاي آن در سیالات تئوري لایه مرزي و ویژگی مبانی 

o  نحوه تولید شبکه لایه مرزي متناسب با هندسه و سرعت سیال 

o  تولید شبکه بی سازمان سه بعدي و لایه مرزي سه بعدي 

 و حل عددي ورود به نرم افزار فلوئنت •

o هاي حل عددي به صورت دو و سه بعدي در نرم افزار فلوئنتانواع روش 

o ایط مرزي در فلوئنت و انتخاب آنها متناسب با مسائل مختلفمعرفی انواع شر 

o  انواع شرایط مرزي حرارتی و معادلات انتقال حرارت 

 نحوه خروجی گرفتن نمودارها و کانتورها در محیط فلوئنت •

 حل چند مثال صنعتی در فلوئنت براي تمرین بیشتر.  •

 به منظور خروجی گرفتن نمودارها و کانتورها. CFD postمحیط   آشنایی با  •
 :مدت زمان دورهج) 

 ساعت   28

 

 :د)مخاطبین دوره
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 سازي رفتار سیالات و شبیه  CFDحوزه  و علاقه منداندانشجویان 

 :ه) پیش نیازهاي دوره

 با مکانیک سیالات آشنایی  – آشنایی با ریاضیات پایه دانشگاهی 

 :و) مدرس

 گرایش آیرودینامیک  -دکتري مهندسی هوافضا،  دکتر مهدي دادخواه  
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  )پیشرفته( ANSYS FLUENTدوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

ــائل   ــازي عددي مس ــبیه س ــته جامع    CFDنرم افزار فلوئنت به عنوان یک بخش مهم براي ش ــناخته    ANSYSدر بس ش
ود.  می د تا تمامی گامشـ عی خواهد شـ بیههاي مدر این دوره سـ رفته و مباحث پیچیدهورد نیاز براي یک شـ ازي پیشـ و با   سـ

رفصـلهاي متعدد دانشـجویان  مثال رفتهسـ براي بهبود   هاي مورد نیازتئوري  . در خلال این دوره برخیرا فراگیرند  هاي پیشـ
  ، تدریس خواهد شد.وهانکیفیت آموزش و کارایی دانش پژ

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 سازي آشفتگی : مدل1بخش  •

o هاي مدلRANS 
o مدل DES 
o  مدلLES 

 UDFنویسی : برنامه2بخش  •

 هاي متحرك: شبکه3بخش  •
o  روشMRF 
o  روشSliding Mesh 
o  روشDynamic Mesh 

o  روشOverset 

 :ورهمدت زمان دج) 

 ساعت   32الی  28

 :د)مخاطبین دوره

 سازي رفتار سیالات و شبیه  CFDحوزه  و علاقه منداندانشجویان 

 :ه) پیش نیازهاي دوره

 مقدماتی   ANSYS Fluentدوره 

 :و) مدرس

 گرایش آیرودینامیک  -دکتري مهندسی هوافضا، بیکیدکتر مهدي    
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  CFDبا رویکرد   PYTHONبرنامه نویسی به زبان دوره آموزشی 
 الف) هدف دوره:

هاي برنامه نویسـی در حوزه هاي پایتون مطلع نباشـد. این زبان جذاب و گره گشـا ترند اول زبانامروزه کیسـت که از قابلیت
ها در همه نولوژیســت. با توجه به ورود مباحث هوش مصــنوعی مثل یادگیري ماشــین، یادگیري عمیق و مشــتقات آنتک

ــیالات، زبان   CFDحوزه ها حتی در حوزه  ــازي رفتار سـ ــبیه سـ در این حوزه نیز جاي خود را در میان    PYTHONو شـ
ــتقدیمی ــفر) و یادگیري برنامهدر این دوره با هدف   .ترهاي این حوزه به خوبی باز کرده اس ــی به زبان پایتون (از ص نویس

و با   CFDپژوه با کدنویسـی به زبان پایتون آشـنا شـده، سـپس به شـکل کاربردي در مسـائل مهم  تمرکز بر دو فاز، ابتدا دانش
ر آینده سـازي عددي معادلات مختلف سـیالاتی و انتقال حرارتی کدنویسـی در این حوزه را فراخواهد گرفت تا دحل و شـبیه

 زبان پایه را با رویکرد مطلوب فراگرفته باشد.براي ورود به حوزه هوش مصنوعی در زمینه تخصصی خود،  

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 نویسی پایتون: مقدمه اي بر برنامه1بخش  •

o ها در پایتون انواع داده 
o عملگرها در پایتون 
o  دستورات شرطی 

o  ها حلقه 
o  دیکشنري  –تاپل  –لیست 
o توابع در پایتون 

o ها خواندن و نوشتن در فایل 

 : دینامیک سیالات محاسباتی 2بخش  •

o اي بر مقدمهCFD 
o حل انتقال حرارت درون یک ناحیه مستطیلی به روش اختلاف محدود 

o  حل معادلهstream function vorticity با روش اختلاف محدود 

o  حل یک مسئله کاربردي با روش حجم محدود 

 :مدت زمان دورهج) 
   ساعت 28الی   24

 :د)مخاطبین دوره
 سازي رفتار سیالاتشبیهبرنامه نویسی و و  CFDحوزه  و علاقه منداندانشجویان 

 :ه) پیش نیازهاي دوره
 با مکانیک سیالات آشنایی  – آشنایی با ریاضیات پایه دانشگاهی 

 :و) مدرس

 گرایش آیرودینامیک  -دکتري مهندسی هوافضا، بیکیدکتر مهدي  
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  CFDبا رویکرد  FORTRANبرنامه نویسی به زبان دوره آموزشی 
 الف) هدف دوره:

ــی در همه حوزهبرنامه ــا براي هاي لازم  ترین مهارتاز مهم  این روزها  هانویس ــوص ــمار میخص آید. در  یک مهندس به ش
گوي سبقت را به لحاظ کاربرد از سایر  امکانات متفاوت    داشـتنهاي برنامه نویسـی با هاي مختلف علوم مهندسـی زبانشـاخه

وند. در حوزه ربایند و به زبان کاربردي آن حوزه بدل میرقبا می یالات، زبان    CFDشـ ازي رفتار سـ بیه سـ   FORTRANو شـ
تمرکز بر دو فاز،  نویســی به زبان فرترن و  هدف یادگیري برنامهدر این دوره با   ها هســتند.ترین این زبانکاربردي ++Cو 

سازي  و با حل و شبیه CFDپژوه با کدنویسی به زبان فرترن آشنا شده، سپس به شکل کاربردي در مسائل مهم  ابتدا دانش
 ر این حوزه را فراخواهدگرفت. عددي معادلات مختلف سیالاتی و انتقال حرارتی کدنویسی د

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 و کدنویسی در آن FORTRANاي بر مقدمه •

o  فرترنمعرفی زبان فرترن و قوانین و ساختار کلی در 
o   معرفیIDE  محیط فرترنمناسب و ایجاد پروژه در   
o منطقی، دستورات شرطی، دستورات  عبارات    ها، ها و خروجیورودي  ها و توابع، ها ، تعریف متغیر ، عملیاتانواع جنس داده

 ها  ها و آرایه تکرار،  پردازش فایل، معرفی انواع زیربرنامه ها، توابع،  زیرروال 

 CFDاي بر مقدمه •
o   معرفی انواع معادلات درCFD، معرفی کلی  ،سازي هاي گسستهمعرفی انواع روشTechPlot 

 حل معادلات سهموي  •

o  هاي ژاکوبی و گوس سایدل نقطه به نقطه و پایا در مستطیل با روشحل مساله انتقال حرارت دو بعديPSOR   و گوس
 براي شرایط مرزي نیومن و دیریکله ADIسایدل خط به خط و 

 حل معادلات بیضوي •

o  حل مساله يPOISEUILLE  با روش هايexplicit Euler  وCRANK NICOLSON  وimplicit Euler 

 معادلات هذلولوي حل •

o   1حل معادلهD inviscid burger    براي حالت خطی و غیرخطی با شرایط مرزي سینوسی و استفاده از روش هايlax  
 beam warmingو  lax – Wendorffو  upwind differencingو 

 :مدت زمان دورهج) 
   ساعت 24

 :د)مخاطبین دوره
 سازي رفتار سیالات و شبیه  CFDحوزه  و علاقه منداندانشجویان 

 :ه) پیش نیازهاي دوره
 با مکانیک سیالات آشنایی  – آشنایی با ریاضیات پایه دانشگاهی 

 :و) مدرس

- 
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  (مقدماتی) OpenFOAM دوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

جزء  Fluent نرم افزار  همانطور که  . ردیگیباز صورت ممتن  و  يتجار  يافزارهابا استفاده از نرم CFD مسائل  يسازهیو شب  يمدلساز
افزار متن باز  نرم  نیمعروفتر  زی ن  OpenFOAMفوم  اپن  افزارنرم،  دی آیم  به حساب  يتجار  يهاافزارنرم  نیو قدرتمندتر  نیمعروفتر

گذرا    ای   ای لزج، پا  ریغ   ایلزج    ریناپذ تراکم  ای  ریپذ آشفته، تراکم  ای(آرام    انیجر  يمدلساز  تی. نرم افزار اپن فوم قابلباشد یم  CFD  لیتحل
مسائل    ي)، مدلسازی، تابشياجبار  یی جابجا ،  آزاد  یی ، جابجایی(رسانا  رتانواع انتقال حرا  يسازه یمافوق صوت) ، شب  ا یمادون صوت  

دست را دارا    نیاز ا  يمتخلخل و موارد  يهاط یدرون مح  انیجر  يز، کمپرسور، فن)، مدلسانی(پمپ ، تورب  ها ن یمربوط به توربوماش
 در  این سطح مقدماتی دوره هدف آشنایی کامل با این نرم افزار و انجام شبیه سازي و پروژه هاي دانشگاهی و پژوهشیست.  . باشدیم

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ساعت)  4مقدمه ( •

o بر  يامقدمهOpenFOAM  نآو ساختار 
o  مثال نمونه  ک یحل نحوه ایجاد  هندسه و 

o ي حل مواز 
 ساعت)  6شبکه ( دیتول •

o شبکه به کمک  دیتولblockMesh 

o به کمک  پیچیده شبکه دیتولsnappyHexMesh 

 ساعت)  7( ریناپذتراکم انیجر •

o ر یناپذتراکم  انیجر يهاتم یالگور 
o ي مرز طیشرا 
o  ي سازگسسته 

 ساعت)  5توربولانس ( يسازمدل •

 ساعت)  2پس پردازش ( •

 ج) مدت زمان دوره:
 ساعت  24

 د) مخاطبین دوره:
 CFDکارشناسی و تحصیلات تکمیلی هوافضا و مکانیک علاقه مند به شبیه سازي مباحث دانشجویان 

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 آشنایی با مفاهیم اولیه دینامیک سیالات محاسباتی   

 و) مدرس دوره:

 دکتري مهندسی هوافضا گرایش آئرودینامیک  –تر علیرضا بیکی دک
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  )پیشرفته( OpenFOAM دوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

در نرم افزار به   CFDتر  هاي پیشرفته و حل مسائل پیچیدهدر  سطح پیشرفته دوره هدف بهبود نحوه کدنویسی براي مسائل و پروژه
 صورت پروژه محور است.

 ب) سرفصل مباحث دوره:
 ساعت)   C++  )6نویسی  فصل اول: آشنایی با زبان برنامه  •

 ساعت)   4فوم (نوشتن برنامه معادله انتقال حرارت (معادله لاپلاس) در اپن فصل دوم:   •

 ساعت)   icoFoam  )4گر  فصل سوم: اضافه کردن معادله انتقال حرارت به حل  •

 ساعت)   6هاي متحرك ( فصل چهارم: شبکه  •

 ج) مدت زمان دوره:
 ساعت  20

 د) مخاطبین دوره:
 CFDسازي مباحث  کارشناسی و تحصیلات تکمیلی هوافضا و مکانیک علاقه مند به شبیهدانشجویان 

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 مقدماتی  OpenFOAMدوره   

 و) مدرس دوره:

 دکتري مهندسی هوافضا گرایش آئرودینامیک  –تر علیرضا بیکی دک
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 (مقدماتی) مکانیک سیالاتآئرودینامیک و در کاربردي یادگیري عمیق دوره آموزشی

Deep Learning in CFD & Aerodynamics (Basic) 

 :الف) هدف دوره

هاي تولید شده  ها و دسترسی داشتن به حجم عظیمی از دادهافزار رایانههاي به دست آمده در سختیادگیري عمیق به دلیل پیشرفت
توان ضرایب آیرودینامیکی هر ایرفویل دلخواهی را در طور مثال میلات پیدا کرده است.  بهکاربردهاي فراوانی در حوزه مکانیک سیا

بر این در حوزه دینامیک سیالات محاسباتی، یادگیري عمیق کمک به کمتر از یک ثانیه با دقت بسیار بالایی به دست آورد. علاوه
گرهاي متداول  سم دلخواهی را در زمان بسیار کمتري نسبت به حل گرهایی کرده است که بتوانیم میدان جریان حول هر جتوسعه حل 

CFD  .به دست بیاوریم 

 دوره: مباحث سرفصلب) 

 ساعت)  3نویسی) (تخمین ضرایب آیرودینامیکی به کمک یادگیري عمیق (برنامه •

 ساعت)   4نویسی) ((برنامه Super resolutionکاربرد یادگیري عمیق در  •

 ساعت)  3نویسی) (کاسته به کمک یادگیري عمیق (تئوري و برنامههاي رتبهمدل •

 ساعت)  10نویسی) (به کمک یادگیري عمیق (تئوري و برنامه PDEحل معادلات  •

 ساعت)  4نویسی) (کنترل جریان به کمک یادگیري عمیق (تئوري و برنامه •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  24

 مخاطبین دوره:د) 

 و سیالات   کارشناسی ارشد و دکتري مکانیک گرایش تبدیل انرژيدانشجویان 

   جلوبرندگی، آیرودینامیک هوافضا گرایش کارشناسی ارشد و دکتريدانشجویان 

 دوره: هايپیش نیازهـ) 

 آشنایی با مفاهیم اولیه دینامیک سیالات محاسباتی 

 نویسی پایتونآشنایی با برنامه

 اشنایی با یادگیري عمیق

 و) مدرس دوره:

 ضا گرایش آئرودینامیک دکتري مهندسی هواف –دکتر علیرضا بیکی 
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 ک و مکانیک سیالات (پیشرفته)آئرودینامی عمیق کاربردي دریادگیريدوره آموزشی

Deep Learning in CFD & Aerodynamics (Advanced) 
 الف) هدف دوره:

هاي کاربردي و ابداعی آکادمی هوافضا  از جمله دوره   ”Deep Learning in CFD & Aerodynamics“دوره پیشرفته و کاربردي  
ین  و هوش مصنوعی به شکل پیشرفته دارند. در ا  CFDمندانیست که با توجه به ترند روز دنیا علاقه به کوپل دو دنیاي  براي علاقه

اي و با شبیه سازي مقالات به روز دانش پژوه به کلوپ پیشرفته سطح از دوره با تکمیل مباحث دوره مقدماتی ولی در سطح حرفه
 میپیوندد. CFDهاي هوش مصنوعی در حوزه 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 ساعت)  Super-resolution )4فصل اول: مباحث پیشرفته در  •

 : Reduced-Order Modelingفصل دوم: مباحث پیشرفته در  •
o ساعت)  6هاي بازگشتی (بینی آینده با شبکهپیش 
o ساعت) 2سازمان (هاي بیچالش شبکه 

 ساعت)  PSO( )4سازي الگوریتم هاي فراابتکاري مثل (کوپل با بهینه  هاي پیشرفته در حل مسالهفصل سوم: تکنیک •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  16

 خاطبین دوره:د) م

 و سیالات   کارشناسی ارشد و دکتري مکانیک گرایش تبدیل انرژيدانشجویان 

   آیرودینامیک جلوبرندگی، هوافضا گرایش کارشناسی ارشد و دکتريدانشجویان 

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 دوره مقدماتی یادگیري عمیق کاربردي در آئرودینامیک و مکانیک سیالات

 و) مدرس دوره:

 دکتري مهندسی هوافضا گرایش آئرودینامیک  –دکتر علیرضا بیکی 
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   GasTurbسازي عملکرد موتور توربین گاز با شبیهدوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

 پیشرانش  هايسیستم  براي  استفاده  مورد  گازي  هايتوربین  پیکربندي  سازي  شبیه  براي  افزارها   نرم  بهترین  از  یکی GasTarb افزار  رمن
  یک   GasTurb  واقع  در  .شودمی  حل GasTurb با  گاز  هايتوربین  عملکرد  سازيشبیه   مشکلات  و بسیاري  است  محرکه  نیروي  و

  ، برنامه  این  دهنده  توسعه  و  رزکهکِ  یواخیم  دکتر  توسط  اضافی  ابزارهاي  با   که  است  پذیر  انعطاف  و  قدرتمند  توربین  چرخه  برنامه
موتور   عملکرد  ارزیابی  کارشناسان  معتبرترین  از  یکی  و  سال  28  مدت   به  MTU Aero Enginesسازمان    عملکرد  ارزیابی  مهندس

.  است  پسند  کاربر  بسیار  و  گاز  توربین  عملکرد  تئوري  مورد  در  کامل  طور  به  که  است  کرده  ارائه  را  برنامه  پیکج  این  وي.  است  جهان  در
  برده  بین  از  ساده   گرافیکی  رابط  با   علمی   مناسب  بستري  ساختن با   را  برنامه   یک  از  استفاده  سهولت و  موضوع پیچیدگی بین  شکاف   او

  توربین  عملکرد  سازي  مدل  اکتشاف  –  قدرت  و  پیشرانه“  کتاب  با  را  GasTurb  هايبرنامه  همکارانش،  و  او  ارزشمندانه،  طور  به.   است
 براي  عملی  هاي  نمونه  از  آن  در  که  کردند،  تکمیل  شد  منتشر  2018  سال  در  که  ،) در کانال آکادمی مهندسی هوافضا  دانلود(  ”گاز

 .است شده  استفاده  کاربر راهنمایی

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 افزارهاي فیزیکی در نرمو تحلیل تئوري  گاز توربین عملکرد تحلیل در پایه  مفاهیماي بر مباحث مقدمه •

 موتور  یک از اينمونه  اجراي با Design نقطه در موتور تحلیل •

 موتور یک از  اينمونه  اجراي با off-Design شرایط در موتور استاتیکی تحلیل •

 موتور  یک از اينمونه اجراي با موتور گذراي تحلیل •

 ها مولفه  عملکردي هايمنحنی ایجاد نحوه آموزش •

 سازي عملکردي موتور بهینه  •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  10

 د) مخاطبین دوره:

 کارشناسی و تحصیلات تکمیلی هوافضا و مکانیک گرایش پیشرانش و تبدیل انرژيدانشجویان 

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 پیشرانشی و توربین گازآشنایی با مفاهیم اولیه 

 و) مدرس دوره:

 بین گازتورموتورهاي کارشناسی ارشد مهندسی هوافضا گرایش پیشرانش، فعال صنعت   – رضا نوائی مهندس علی
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  GSPسازي ترمودینامیکی موتور توربین گاز با شبیهدوره آموزشی 

 الف) هدف دوره:

عملکردي و سیکل   سازيمدلعالی    محیط  یک  Gas Turbine Simulation Program (GSP)  گاز  توربین  سازيشبیه   برنامه
  ایجاد   با  توانمی  را  گاز  توربین  پیکربندي  نوع  هر  سازيشبیه   گذرا  و  پایدار  حالت  دو   هر  که در  است  گازي  هايتوربین  ترمودینامیکی

.  است  طراحی  از  خارج  تحلیل  و  عملکرد  بینیپیش   براي  قدرتمندي  ابزار  GSP.  داد  انجام  موتور  اجزاي   هايمدل   از  خاصی  آرایش
  جمله   از(  خاص  موتورهاي  خرابی  نصب،  در  تلفات  ،)پرواز(  محیطی  شرایط:  مانند   متغیرهایی  حساسیت  تحلیل  و  تجزیه  براي  مخصوصاً

تر از نرم افزار  همگرایی در این نرم افزار کمی سخت   .است  مناسب  خروجی  گازهاي  انتشار  و  قطعات  خرابی  ،)کنترل  سیستم  نقص
تري دارد در این کارگاه  هایی همچون طراحی کنترلر توربین گاز کیفیت بهتر و مطلوبباشد اما به لحاظ کاربرد در بخشگزترب می

 شود.وتور توربین گاز آشنا میسازي و تحلیل ترمودینامیکی و عملکرد مافزار با فرآیند شبیهپژوه ضمن آشنایی با این نرمدانش

 ب) سرفصل مباحث دوره:

   اي بر مباحث پیشرانشی و مباحث تئوري نرم افزارمقدمه •

 سازي کامل نمونه موتور توربوجت و توربوفن در هر دو حالت حالت پایدار و گذراشبیه  •

 هاي عملکرديتحلیل نتایج و آموزش نحوه بررسی نمودارها و منحنی •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  8

 د) مخاطبین دوره:

 کارشناسی و تحصیلات تکمیلی هوافضا و مکانیک گرایش پیشرانش و تبدیل انرژيدانشجویان 

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 پیشرانشی و توربین گازآشنایی با مفاهیم اولیه 

 و) مدرس دوره:

 کارشناسی ارشد مهندسی هوافضا گرایش پیشرانش، فعال صنعت توربین گاز  – رضا نوائی مهندس علی
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  Concepts Nrec با هانیعملکرد توربوماش لیتوسعه و تحل ،یطراحدوره آموزشی 
 الف) هدف دوره:

می باشد.  ها  آنشرکت نرم افزاري پیشرو جهان در زمینه طراحی توربو ماشین ها, تست و تولید    یک  Concepts Nrec  کمپانی 
تواند براي طراحی اولیه،  طراحی توربو ماشین تجاري در دسترس است که می  تنها سیستم  Concepts Nrecمجموعه نرم افزار  

هاي محوري و شعاعی مورد استفاده قرار گیرد و شامل ادغام  تحلیل و بهبود طراحی تا رسیدن به طراحی با جزییات توربوماشین
) و ساخت به کمک  CAEا کمک کامپیوتر (فرایند مهندسی کامل از طریق یک مجموعه مکمل از ابزار ها و برنامه هاي مهندسی ب

هاي تجربی موجود و به روزترین اطلاعات تئوري  افزار از آخرین دادههاي جدیدتر نرم) می باشد. هر بار در نسخهCAMکامپیوتر (
ها مورد استفاده قرار ها و دمندهها، توربوشارپرها، فنها، کمپرسورها، توربینمربوطه، براي بهبود فرایند طراحی، تحلیل و ساخت پمپ

 گیرد. می

هاي این  هاي مختلفی تشکیل شده که هر کدام کارایی مخصوص به خود را دارد. ماژولخود از ماژول  Concept Nrecافزار  نرم
مینرم را  ماژولافزار  قسمت  سه  به  شامل  توان  اولیه  طراحی  براي  کاربردي  ، Axial  ،COMPAL  ،FANPAL  ،PUMPALهاي 

  CTAADSسازي و بهبود طراحی شامل  هاي کاربردي براي بهینه، و ماژولAxCentربردي براي طراحی با جزئیات شامل  هاي کاماژول
به این صورت است که فرایند طراحی از طراحی اولیه تا   Concept Nrecتقسیم کرد. سیستم طراحی کمپانی    TurboOptو  

براي کمک به فرایند ساخت قطعه طراحی شده دارد. لازم به ذکر است منظور هایی هم  افزار ماژول دهد و این نرمساخت را پوشش می
 اي در نظر گرفته است.باشد، گرچه الزاماتی براي ملاحظات و محاسبات سازهافزار طراحی آیرودینامیکی میاز طراحی در این نرم

پرداخته   Concept Nrecافزار  ها با نرموماشین در این دوره قرار است به بحث در راستاي طراحی اولیه و طراحی با جزییات تورب
 شود. 

 ب) سرفصل مباحث دوره:

 طراحی و آنالیز در خط میانی   •

 طراحی پره •

  CFDتحلیل  •
 هندسه  استخراج •

 ج) مدت زمان دوره:

 ساعت  10

 د) مخاطبین دوره:

 کارشناسی و تحصیلات تکمیلی هوافضا و مکانیک گرایش پیشرانش و تبدیل انرژيدانشجویان 

 هـ) پیش نیازهاي دوره:

 پیشرانشی و توربین گازآشنایی با مفاهیم اولیه 

 و) مدرس دوره:

 کارشناسی ارشد مهندسی هوافضا گرایش پیشرانش، فعال صنعت توربین گاز  –مهندس مائده حسنی 
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 آموزشی جامع دوره

 (با رویکرد پیشرانشی) هانیتوربوماش سازيو شبیه ،تحلیلیطراح
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